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PREFACIO

Parte Geral:

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

PORTARIA N.2 192 - R, DE 10 DE MARCO DE 2010.
Aprova a Norma Técnica n® 09/2010 do Centro de Atividades

Técnicas, que disciplina a seguranga contra incéndio dos
elementos de construcéo.

O CORONEL BM COMANDANTE GERAL DO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR, no uso de suas
atribuicdes legais e tendo em vista o disposto no inciso XIlI do art. 2° do Regulamento do Comando Geral do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado do Espirito Santo, aprovado pelo Decreto n.? 689-R, de 11.05.01, c/c o art. 2° da Lei n? 9.269, de
21 de julho de 2009 e regulamentado pelo Decreto Estadual n® 2423-R, de 15 de dezembro de 2009,

RESOLVE:

Art. 12 Aprovar a Norma Técnica n® 09/2010, do Centro de Atividades Técnicas, que disciplina a seguranga
contra incéndio dos elementos de construcéo.

Art. 2° Esta Portaria entrara em vigor ap6s 30 dias da data da publicagao.

Art. 32 Revogam-se as disposi¢des em contrario.

Vitéria, 10 de margo de 2010.

FRONZIO CALHEIRA MOTA — CEL BM
Comandante Geral do CBMES

Publicada no Diario Oficial de 28 de maio de 2010
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1 OBJETIVO

Estabelecer as condicbes a serem atendidas pelos
elementos estruturais e de compartimentagao que integram
as edificagbes, quanto aos Tempos Requeridos de
Resisténcia ao Fogo (TRRF), para que, em situagdo de
incéndio, seja evitado o colapso estrutural por tempo
suficiente para possibilitar o cumprimento dos objetivos
descritos na Legislacdo de Seguranca Contra Incéndio e
Panico do Estado do Espirito Santo.

2 APLICAGCAO

2.1 Aplica-se a todas as edificagdes e areas de risco onde
for exigida a seguranga dos elementos de construgéo
contra incéndio, conforme prescrito na NT 02 - Exigéncias
das Medidas de Seguranga Contra Incéndio e Pénico nas
Edificacoes e Areas de Risco.

22 Na auséncia de norma nacional sobre
dimensionamento das estruturas em situagdo de incéndio
adota-se o Eurocode em sua ultima edigdo, ou norma
similar reconhecida internacionalmente. No momento da
publicacdo de norma nacional sobre o assunto, esta
passara a ser adotada nos termos desta NT.

3 REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS

ABNT NBR 5628/1980 - Componentes Construtivos
Estruturais - Determinagao da Resisténcia ao Fogo;

ABNT NBR 6118/2003 - Projeto de Estruturas de Concreto
- Procedimento;

ABNT NBR 6120/1980 - Cargas para Calculo de Estruturas
de Edificios - Procedimento;

ABNT NBR 6479/1992 - Portas e Vedadores -
Determinacdo da Resisténcia ao Fogo - Método de ensaio;

ABNT NBR 8681/2003 - Agbes e Seguranga nas Estruturas
- Procedimento;

ABNT NBR 8800/1986 - Projeto e Execugao de Estruturas
de Aco de Edificios - Procedimento;

ABNT NBR 9062/1985 - Projeto e Execugao de Estruturas
de Concreto Pré-Moldado - Procedimento;

ABNT NBR 9077/1993 - Saidas de Emergéncia em
Edificios - Procedimento;

ABNT NBR 10636/1989 - Paredes Divisérias Sem Fungao
Estrutural - Determinagdo da Resisténcia ao Fogo - Método
de Ensaio;

ABNT NBR 11711/1992 - Porta e Vedadores corta-fogo
com Nucleo de Madeira para Isolamento de Riscos em
Ambientes Comerciais e Industriais - Especificagao;

ABNT NBR 11742/1992 - Porta Corta-fogo para Saida de
Emergéncia - Especificagéo;

ABNT NBR 14323/1999 - Dimensionamento de Estrutura
de Ago em Situagao de Incéndio - Procedimento;

ABNT NBR 14432/2000 - Exigéncia de Resisténcia ao
Fogo de Elementos de Construcdo de Edificagbes -
Procedimento;

ABNT NBR 14715/2010 - Chapas de Gesso para Drywall
(gesso acartonado) - Requisitos;

ABNT NBR 14716/2001 - Chapas de Gesso Acartonado -
Verificacdo das Caracteristicas Geométricas;

ABNT NBR 14717/2001 - Chapas de Gesso Acartonado -
Determinagao das Caracteristicas Fisicas;

ABNT NBR 14762/2001 - Dimensionamento de Estruturas
de Aco Constituidas por Perfis Formados a Frio -
Procedimento;

ABNT NBR 15200/2004 - Projeto de Estruturas de
Concreto em Situagao de Incéndio - Procedimento;

ABNT NBR 15217/2009 - Perfis de Ago para Sistemas
Construtivos em Chapas de Gesso para "drywall" -
Requisitos e Métodos de ensaio;

Decreto N® 2423-R, de 15 de dezembro de 2009, que
regulamenta a Lei n® 9.269, de 21 de julho de 2009 e
institui o Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico
(COSCIP) no ambito do territério do Estado do Espirito
Santo;

Instrugcdo Técnica N° 06/2005 do CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE MINAS GERAIS
(CBMMG) - Seguranga Estrutural das Edificacées;

Instrugdo  Técnica N° 082010 do CORPO DE
BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO
PAULO (CBPMSP) - Resisténcia ao Fogo dos Elementos
de Construgao;

Lei n? 9.269, de 21 de julho de 2009, que dispde sobre o
servigo de seguranga das pessoas e de seus bens, contra
incéndio e panico no ambito do territério do Estado do
Espirito Santo;

Regulamentagcdo de MARGARET LAW and TURLOGH
O’BRIEN - “Fire Safety of Bare External Structure Steel”.

4 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma Técnica, aplicam-se as
definicbes constantes da NT 03 - Terminologia de
Seguranga Contra Incéndio e Panico.

5 PROCEDIMENTOS

5.1 Os tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF)
sao aplicados aos elementos estruturais e de
compartimentacdo, conforme os critérios estabelecidos
nesta Norma Técnica e em seu Anexo A.

5.2 Para comprovar os TRRF constantes desta Norma
Técnica, sdo aceitas as seguintes metodologias:

a) execugdo de ensaios especificos de resisténcia ao fogo
em laboratérios;
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b) atendimento a tabelas elaboradas a partir de resultados
obtidos em ensaios de resisténcia ao fogo;

c) modelos matematicos (analiticos) devidamente
normatizados ou internacionalmente reconhecidos.

5.2.1 Para os elementos de compartimentagdo, admitem-
se as metodologias previstas nas alineas “a”e “b” ja para
os elementos estruturais, as trés metodologias podem ser
aceitas. Sdo considerados como elementos estruturais:
lajes, painéis pré-moldados que apresentem fungéo
estrutural e painéis alveolares utilizados para
compartimentagao.

5.2.2 A metodologia de que trata a subsecdo 5.2, alinea
“c”, desta NT, somente sera aceita apds analise em
Comisséo Técnica.

5.3 Método do tempo equivalente

5.3.1 Para edificagdo com altura menor ou igual a 6,00m,
admite-se 0 uso do método do tempo equivalente de
resisténcia ao fogo em substituicdo aos TRRF
estabelecidos nesta norma, conforme metodologia descrita
no Anexo D.

5.3.2 Para edificagao com altura superior a 6,00 m, admite-
se 0 uso do método acima descrito, contudo, fica limitada a
reducao de 30 min dos valores dos TRRF constantes no
Anexo A, desta NT.

5.3.3 Na utilizagdo do método do tempo equivalente, os
TRRF resultantes dos célculos ndo poderédo ter valores
inferiores a 30 min.

5.3.4 O método do tempo equivalente nao pode ser
empregado nas condigbes abaixo:

a) edificagbes do grupo L (explosivos);

b) edificagcbes de divisbes M1 (tuneis); M2 (parques de
tanques) e M3 (centrais de comunicagao e energia);

c) edificagdes com estruturas de madeira.

5.3.5 No dimensionamento desse método, adotar médulos
de no maximo 500 m2 de area de piso. Médulos maiores
podem ser utilizados quando o espago analisado possuir
caracteristicas construtivas e cargas de incéndio
uniformes. Sera considerado o TRRF de maior valor obtido
(observar item 5.15 desta NT, quando se tratar de
ocupagao mista).

5.4 Ensaios

Os ensaios devem ser realizados em laboratérios
reconhecidos, de acordo com as normas técnicas
nacionais ou, na auséncia destas, de acordo com normas
ou especificagbes  estrangeiras internacionalmente
reconhecidas.

5.5 Dimensionamento de elementos estruturais em
situacao de incéndio

5.5.1 Ago: Adota-se a ABNT NBR 14323 -
Dimensionamento de estruturas de ago em edificios em
situagdo de incéndio. Recomenda-se que a temperatura
critica do ago seja tomada como um valor maximo de

550°C para os agos convencionais utilizados em perfis cujo
estado limite Gltimo a temperatura ambiente ndo seja o de
instabilidade local elastica ou calculada para cada
elemento estrutural de acordo com a norma supracitada.
Se aceita também o dimensionamento através de ensaios
de resisténcia ao fogo de acordo com ABNT NBR 5628.

5.5.2 Concreto: Adota-se a ABNT NBR 15200 - Projeto de
Estruturas de Concreto em Situagéo de Incéndio. Se aceita
também o dimensionamento através de ensaios de
resisténcia ao fogo de acordo com ABNT NBR 5628.

5.5.3 Outros materiais estruturais: na auséncia de normas
nacionais, adota-se o Eurocode em sua Ultima edi¢do, ou
norma similar reconhecida internacionalmente. No
momento da publicacdo de norma nacional sobre o
assunto, esta passara a ser adotada nos termos desta
Norma Técnica. Se aceita também o dimensionamento
através de ensaios de resisténcia ao fogo de acordo com
ABNT NBR 5628.

5.6 Cobertura

As estruturas das coberturas que ndo atendam aos
requisitos de isengdo do Anexo A desta NT, devem ter, no
minimo, o mesmo TRRF das estruturas principais da
edificagao.

5.7 Elementos de compartimentacao e divisorias de
unidades auténomas

5.7.1 Para as escadas e elevadores de seguranga, 0S
elementos de compartimentagéo, constituidos pelo sistema
estrutural das compartimentagdes e vedagdes das caixas,
dutos e antecamaras, devem atender no minimo, ao TRRF
igual ao estabelecido no Anexo A, desta Norma Técnica,
porém, ndo podendo ser inferior a 120 min.

5.7.2 Os elementos de compartimentagdo (externa e
internamente a edificagéo, incluindo as lajes, as fachadas,
paredes externas e as selagens dos shafts e dutos de
instalagbes) e os elementos estruturais essenciais a
estabilidade desta compartimentagcdo, devem ter, no
minimo, o mesmo TRRF da estrutura principal da
edificagdo, ndo podendo ser inferior a 60 min, inclusive
para as selagens dos shafts e dutos de instalagées.

5.7.3 As vedagdes usadas como isolamento de riscos e os
elementos estruturais essenciais a estabilidade destas
vedagdes devem ter, no minimo, TRRF de 120 min.

5.7.4 As paredes divisérias entre unidades auténomas e
entre unidades e as areas comuns, para as ocupagdes dos
Grupos A (A2 e A3), B, E e H (H2, H3 e H5), devem
possuir TRRF minimo de 60 min, independente do TRRF
da edificagé@o e das possiveis isengdes. As edificagbes que
possuem chuveiros automaticos projetados conforme
Norma Técnica especifica, ficam isentas dessa exigéncia.

Nota: Sdo exemplos e consideradas unidades auténomas
0s apartamentos residenciais; os apartamentos de hotéis,
motéis e ‘flats”; as salas de aula; as enfermarias e quartos
de hospitais; as celas dos presidios e assemelhados.

5.7.4.1 As portas das unidades auténomas que dao acesso
aos corredores e/ou hall de entrada das Divisdes B-1, B-2,
H-2, H-3 e H-5, excetuando-se edificagdes térreas, devem
ser do tipo resistente ao fogo (30 min), ensaiadas de
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acordo com a ABNT NBR 6479. As edificagbes que
possuem chuveiros automaticos projetados conforme
Norma Técnica especifica ficam isentas dessa exigéncia.

5.8 Mezaninos

Os mezaninos que ndo atendam aos requisitos de isengao
do Anexo A desta NT devem ter os TRRF conforme
estabelecido nesta Norma Técnica, de acordo com a
respectiva ocupagao.

5.9 Materiais de protecao térmica

5.9.1 A escolha, dimensionamento e aplicagdo de materiais
de protegdo térmica sdo de responsabilidade exclusiva
do(s) responsavel(eis) técnico(s) pelo projeto.

5.9.2 As propriedades térmicas e o desempenho dos
materiais de protecdo térmica quanto a aderéncia,
combustibilidade, fissuras, toxidade, eros&o, corroséo,
deflexao, impacto, compressdo, densidade e outras
propriedades necessérias para garantir o desempenho e
durabilidade dos materiais, devem ser determinados por
ensaios realizados em laboratério nacional ou estrangeiro
reconhecido internacionalmente, de acordo com norma
técnica nacional ou, na auséncia desta, de acordo com
norma estrangeira reconhecida internacionalmente.

5.10 Subsolo

Os subsolos das edificagdbes devem ter o TRRF
estabelecido em funcdo do TRRF da ocupagdo a que
pertencer, conforme Anexo A, ndo podendo ser inferior ao
TRRF dos pavimentos situados acima do solo. Os TRRF
dos elementos estruturais do subsolo, cujo dano possa
causar colapso progressivo das estruturas dos pavimentos
acima do solo, a critério do profissional habilitado
responsavel pelo projeto, ndo poderdo ser inferiores ao
TRRF dos pavimentos situados acima do solo.

5.11 Isencdo de TRRF

As edificagbes isentas de TRRF, conforme Anexo A,
devem ser projetadas (considerando medidas ativas e
passivas) visando atender os objetivos do Coédigo de
Seguranga contra Incéndio e Panico. Caso contrario, as
isencdes ndo séo admitidas.

5.12 Estruturas externas

5.12.1 O elemento estrutural situado no exterior da
edificagéo pode ser considerado livre da agéo do incéndio,
quando o seu afastamento das aberturas existentes na
fachada for suficiente para garantir que a sua elevagao de
temperatura nado superara a temperatura critica
considerada. Tal situagdo deve ser tecnicamente
comprovada pelo responsavel técnico pelo projeto
estrutural.

5.12.2 Para estruturas de ago, o procedimento para a
verificagdo da possibilidade de aceitagdo do item anterior
deve ser analitico, envolvendo os seguintes passos:

a) definicdo das dimensdes do setor que pode ser afetado
pelo incéndio;

b) determinagéo da carga de incéndio especifica;

c) determinagdo da temperatura atingida pelo incéndio;

d) determinagdo da altura, profundidade e largura das
chamas emitidas para o exterior a edificagao;

e) determinagdo da temperatura das chamas nas
proximidades dos elementos estruturais;

f) calculo da transferéncia de calor para os elementos
estruturais;

g) determinagdo da temperatura do ago no ponto mais
critico.

5.12.2.1 Para atender aos itens 5.12.1 e 5.12.2, usar a
regulamentacdo de MARGARET LAW and TURLOGH
O’BRIEN - “Fire Safety of Bare External Structure Steel’ ou
regulamento similar.

5.12.2.2 Caso a temperatura determinada de acordo com o
item 5.12.2 seja superior a temperatura critica das
estruturas calculadas, essas devem ter o TRRF conforme o
estabelecido nesta Norma Técnica.

5.12.3 Para outros materiais estruturais, aceita-se método
analitico internacionalmente reconhecido.

5.13 Estruturas encapsuladas ou protegidas por forro
resistente ao fogo

5.13.1 Os elementos estruturais encapsulados estarao
livres da agdo de incéndio desde que o encapsulamento
tenha o TRRF no minimo igual ao que seria exigido para o
elemento encapsulado considerado.

5.13.2 Considera-se forro resistente ao fogo o conjunto
envolvendo as placas, perfis, suportes e selagens das
aberturas, devidamente ensaiado (conjunto), atendendo ao
TRRF minimo igual ao que seria exigido para o elemento
protegido considerado. O ensaio de resisténcia ao fogo
deve mencionar as solugdes adotadas para as selagens
das aberturas (penetracoes) no forro (tais como:
iluminacéo, ar condicionado e outras).

5.14 Edificacao aberta lateralmente

5.14.1 Seréd considerada aberta lateralmente a edificagao
ou parte de edificagdo que, em cada pavimento:

a) tenha ventilagdo permanente em duas ou mais fachadas
externas, providas por aberturas que possam ser
consideradas uniformemente distribuidas e que tenham
comprimentos em planta que, somados, atinjam pelo
menos 40% do perimetro da edificagdo e éareas que,
somadas, correspondam a pelo menos 20% da superficie
total das fachadas externas;

b) tenha ventilagdo permanente em duas ou mais fachadas
externas, provida por aberturas cujas areas somadas
correspondam a pelo menos 1/3 da superficie total das
fachadas externas e pelo menos 50% destas areas abertas
situadas em duas fachadas opostas.

5.14.2 Em qualquer caso, as éareas das aberturas nas
laterais externas somadas devem possuir ventilagdo direta
para 0 meio externo e devem corresponder a pelo menos
5% da area do piso no pavimento; as obstrugdes internas
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eventualmente existentes devem ter pelo menos 20% de
suas areas abertas, com aberturas dispostas de forma que
possam ser consideradas uniformemente distribuidas, para
permitir a ventilagao.

5.15 Ocupacgéao mista

A edificagdo que apresentar ocupacdo mista, aplicam-se
0s seguintes critérios para o estabelecimento dos Tempos
Requeridos de Resisténcia ao Fogo (TRRF):

a) o valor correspondente a ocupagéo que deve atender as
exigéncias mais rigorosas, caso nao haja
compartimentagao entre essas ocupagoes;

b) o valor correspondente a cada uma das ocupagoes,
caso haja compartimentagéo entre elas.

5.16 Vigas e estruturas principais

5.16.1 Vigas principais: considerar, para efeito desta
Norma, como sendo todas as vigas que estdo diretamente
ligadas aos pilares ou a outros elementos estruturais que
sejam essenciais a estabilidade da edificagdo como um
todo e cuja ruina pode provocar o colapso de toda a
edificagéo ou de parte da mesma.

5.16.2 Estruturas principais: considerar, para efeito desta
Norma, como sendo todas as estruturas que sejam
essenciais a estabilidade da edificagdo como um todo e
cuja ruina pode provocar o colapso de toda a edificagdo ou
de parte da mesma.

5.17 Vigas e estruturas secundarias

5.17.1 Sdo as vigas e estruturas ndo enquadradas no
conceito do item 5.16 desta NT e cuja ruina tem efeito
apenas localizado, ou seja, ndo provoca o colapso de
outras partes da edificagéo.

5.17.2 A classificagdo das vigas e estruturas como
principais ou secundarias é de total responsabilidade do
técnico responsavel pelo projeto estrutural.

5.18 Controle de qualidade

Para as edificagbes com area superior a 10.000 m2, sera
exigido controle de qualidade durante a execugéo e
aplicagdo dos materiais de protegdo térmica as estruturas,
realizado por empresa ou profissional qualificado e
cadastrado no CBMES.

5.19 Documentos a serem apresentados no momento
da solicitacdo da analise de projeto junto ao CBMES

5.19.1 Deverd ser anexado um Memorial de Seguranga
Contra Incéndio dos Elementos de Construgédo, conforme
Anexo E desta NT, com os seguintes dados:

a) metodologia utilizada para atingir os TRRF dos
elementos estruturais da edificagdo, citando a norma
empregada;

b) os TRRF para os diversos elementos construtivos:
estruturas internas e externas; compartimentacdes;
mezaninos; coberturas; subsolos; protegdo de dutos e
shafts; encapsulamento de estruturas etc;

c) especificagbes e condigdes de isengbes e/ou redugdes
de TRRF;

d) tipo e espessuras de materiais de protecdo térmica a
serem utilizados nos elementos construtivos, quando for o
caso, nas estruturas de ago, ou requisitos de dimensdes e
respectivas cartas de cobrimento de armadura nas
estruturas de concreto. Para outros materiais estruturais,
detalhar a solugéo adotada.

5.19.2 Declaragéo de Elaboragéo de Projeto Estrutural em
conformidade com as Normas Brasileiras e esta NT.

Deverd ser anexada uma declaragdo assinada pelo
responsavel técnico pelo projeto de seguranga estrutural
da edificagdo, juntamente com a respectiva Anotagdo de
Responsabilidade Técnica (ART), conforme anexo F desta
NT.

5.20 Documentos a serem apresentados no momento
da solicitacao da vistoria para emissao do ALCB junto
ao CBMES.

Deverd ser anexada ao projeto a Declaragdo do
Responsavel Técnico pela Execugdo do Projeto de
Seguranga Estrutural, que consiste em uma declaragéo
assinada pelo responsavel técnico pela execucdo do
projeto de seguranga estrutural da edificagdo, juntamente
com a respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica
(ART), conforme Anexo G desta NT.

6 DISPOSICOES GERAIS

6.1 As edificagbes com estruturas em madeira,
independentemente da resisténcia da estrutura e das
possiveis isengdes e reducdes de TRRF, devem possuir
tratamento retardante ao fogo.

6.2 Os parametros basicos de seguranga contra incéndio e
panico, referentes a esta Norma Técnica, que devem
constar no Projeto Técnico sdo os seguintes:

a) identificar os tipos de estruturas e constar o tempo
requerido de resisténcia ao fogo (TRRF) das estruturas em
memorial e Formulario de Seguranga Contra Incéndio e
Pénico;

b) apresentar documentos citados na subsegéo 5.19.

Alexandre dos Santos Cerqueira — Ten Cel BM
Chefe do Centro de Atividades Técnicas
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ANEXO A

Tempos requeridos de resisténcia ao fogo

Os tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF) devem ser
determinados conforme a Tabela A deste anexo, obedecendo-se
as recomendagdes contidas nesta Norma e nas consideragdes a
sequir:

A1 Condicoes de isen¢ao e reducao dos TRRF

A1.1 As edificagbes desta secdo para obterem o beneficio de
isencdo ou redugdo dos TRRF devem atender aos objetivos do
Cédigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico (COSCIP) do
CBMES e possuirem as saidas de emergéncia, as rotas de fuga e
as condicbes de ventilagdo dimensionadas conforme
regulamentagdes vigentes.

A1.2 As isencoes e reducoes abaixo nao se aplicam:

a) aos subsolos com mais de um piso de profundidade ou area de
pavimento superior a 500 mz;

b) a estrutura e paredes de vedagéo das escadas e elevadores de
seguranga, de isolamento de riscos e de compartimentagéo
descritos nos itens 5.7.1, 5.7.2e 5.7.3 desta NT;

c) as edificagdes do grupo L (explosivos) e das divisbes M1
(tneis); M2 (parques de tanques) e M3 (centrais de comunicagdo
e energia) (Decreto n? 2423-R/2009).

A1.3 Edificagbes, incluindo suas coberturas, enquadradas nos
subitens abaixo, estdo ISENTAS de TRRF, nas condig¢des do item
A1.1, sendo que as éareas indicadas referem-se a area total
construida da edificagéo:

A1.3.1 Edificagdes de classe P1 e P2 com é&rea inferior a 750 m2.

A1.3.2 Edificagbes de classe P2 com é&rea inferior a 1.500 m2, com
carga de incéndio (gs) menor ou igual a 500 MJ/m?, excluindo-se
dessa isengdo as edificagcdes pertencentes as divisdes C2; C3;
E6; F1; F5; F6; H2; H3 e H5.

A1.3.3 Edificagbes pertencentes as divisdbes F3; F4 (exclusivo
para as dreas de transbordo e circulagdo de pessoas) e F7, de
classes P1 e P2, exceto nas é&reas destinadas a outras
ocupagdes, que caracterizem ou ndo ocupagdo mista (nessas
regides devem ser respeitados os TRRF constantes da Tabela A,
conforme a ocupacgéao especifica).

A1.3.4 Edificagdes pertencentes as divisdes G1 e G2, de classes
P1 a P4, quando abertos lateralmente conforme item 5.14 desta
Norma e com as estruturas dimensionadas conforme Anexo D da
ABNT NBR-14432.

A1.3.5 Edificagdes pertencentes a divisdo J1 de classes P1 e P2.

A1.3.6 As coberturas das edificagdes que atendam aos requisitos
abaixo:

a) nao tiverem fungao de piso;

b) ndo forem usadas como rota de fuga;

c) 0 seu colapso estrutural ndo comprometa a estabilidade das
paredes externas nem a estrutura principal da edificagao.

A1.3.7 Os mezaninos que apresentem area inferior a 750 m?, cuja
estrutura ndo dependa da estrutura principal do edificio, bem como
0s mezaninos com area superior a 750 m?2 das edificagdes isentas de
verificagdo do TRRF, cuja estrutura ndo dependa da estrutura principal
do edificio e que possuam carga de incéndio até 500 MJ/m?2

A1.3.8 As escadas abertas (escadas simples), desde que néo
possuam materiais combustiveis incorporados em suas estruturas,
acabamentos ou revestimentos.

A1.3.9 Edificagbes destinadas a academias de ginastica e
similares (divisdo E-3), de classes P1 e P2, nas areas destinadas

a piscinas, vestiarios, salas de ginastica, musculagdo e similares,
desde que possuam nestas areas materiais de acabamento e
revestimento incombustiveis.

A1.3.10 Edificagdes térreas, quando atenderem aos requisitos:

a) a edificacdo possuir carga de incéndio especifica menor ou
igual a 500 MJ/m? (excluem-se desta regra os depdsitos e
indlstrias, que seguem as regras abaixo);

b) a edificagdo for de grupo | (industrial), com carga de incéndio
especifica menor ou igual a 1.200MJ/m?;

¢) a edificacdo for de grupo J (depdsito), com carga de incéndio
especifica menor ou igual a 2.000MJ/m?2.

A1.3.10.1 A isengao deste item nado se aplica:

a) quando a cobertura da edificagéo tiver fungcdo de piso ou for
usada como rota de fuga;

b) quando a estrutura considerada, a critério do responsavel
técnico pelo projeto estrutural, for essencial a estabilidade de um
elemento de compartimentagéo ou isolamento de risco.

A1.3.11 Nao estardo isentos os elementos estruturais que forem
essenciais a estabilidade de um elemento de compartimentagéo
das edificagdes térreas. Esses elementos estruturais devem ser
dimensionados de forma a ndo entrar em colapso caso ocorra a
ruina da cobertura do edificio do lado afetado pelo incéndio.

A1.4 As edificagdes térreas podem ter os TRRF constantes da
Tabela A reduzidos em 30 min, caso atendam a um dos seguintes
requisitos abaixo:

a) forem providas de chuveiros automaticos;

b) possuirem &rea total menor ou igual a 5.000 m2, com pelo
menos duas fachadas para acesso e estacionamento operacional
de viaturas, conforme consta na NT 06 - Acesso de Viatura nas
Edificacbes e Areas de Risco, que perfagam no minimo 50% do
perimetro da edificagao;

c) forem consideradas lateralmente abertas, conforme item 5.14
desta norma.

A1.4.1 As edificagbes térreas, independente de &rea, serdo
isentas de TRRF quando providas de chuveiros automaticos com
bicos do tipo resposta rapida (quick response), dimensionados
conforme normas especificas.

A1.5 O TRRF das vigas secundarias, conforme item 5.17 desta
NT, das edificacdes até 80 m de altura, ndo necessita ser maior
que:

a) 60 min para as edificagdes de classes P1 a P4;
b) 90 min para as edificagdes de classe P5.

A1.6 A opcao de escolha para a determinagdo do TRRF conforme
item 5.3 (tempo equivalente) fica a critério do responsavel técnico,
ndo podendo haver em qualquer hipétese sobreposicbes de
isengdes, em fungéo do item A1 e subitens ou em fungdo de agos
nao convencionais.
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Tabela A

Tempos Requeridos de Resisténcia ao Fogo (TRRF)
Para a classificagdo detalhada das ocupagdes (Grupo e Divisdo), consultar a Tabela 1, do Anexo do Decreto n® 2423-R/2009.

orofundidade do Altura da edificagio h
Grupo Ocupagcio/Uso Divisio Classe Sy Classe S; Classe Classe Classe Classe Classe Classe Classe Classe
hs>10m | hs<10m Py P, Ps P, Ps Pg P; Py
h<6m | 6m<h< [ I2Zm<h | 23m<h | 30m<h | 80m<h 120m <h 150m < h
12m <23m <30m < 80m < 120m < 150m <250m
A Residencial A-1aA-3 90 60 30 30 60 90 120 120 150 180
B SEwAEEds B-leB2 90 60 30 60 60 90 120 150 180 180
hospedagem
C ot v C-1 90 60 60 60 60 90 120 150 150 180
C-2eC-3 90 60 60 60 60 90 120 150 150 180
Servigos
D profissionais, D-1aD-3 90 60 30 60 60 90 120 120 150 180
pessoais e técnicos
E Educacional e E-1aE-6 90 60 30 30 60 90 120 120 150 180
cultura fisica
F-1, F-2,F-5,
F-6, F-8 ¢ F- 90 60 60 60 60 90 120 150 180 CT
F Locais de reunido 10
cepiblicy LFE2} F;‘ oI 90 60 ver item A1.3.3. 30 60 60 90 120 CT
F-9 90 60 30 60 60 90 120 CT CT CT
G-1eG-2
HHDAEEs 90 60 30 60 60 90 120 120 150 180
. lateralmente
6 | .Smiw | cGiucs
G-1eG-2
abertos 90 60 30 30 30 30 60 120 120 150
lateralmente
. . H-1eH-4 90 60 30 60 60 90 120 150 180 180
H Sew1g<?s df’ salfde @ Ho2 H3e
Institucionais ’HS 90 60 30 60 60 90 120 150 180 180
I-1 90 60 30 30 30 60 120 CT CT CT
I Industrial 1-2 120 90 30 30 60 90 120 CT CT CT
1-3 120 90 60 60 90 120 120 CT CT CT
J-1 60 30 ver item Al.3.4. 30 30 60 CT CT CT
J Drgwiites ]2 90 60 30 30 30 30 60 CT CT CT
J-3 90 60 30 60 60 120 120 CT CT CT
J-4 120 90 60 60 90 120 120 CT CT CT
L Explosivos tAL L3'2 Bl 120 120 120 CT CT CT CT CT CT CT
M-1 150 150 150 CT CT CT CT CT CT CT
M Especial M-2 CT CT CT CT CT CT CT CT CT CT
M-3 120 90 90 90 120 120 150 CT
NOTAS:

1. Casos ndo enquadrados: utilizar Comissao Técnica (CT) junto ao Corpo de Bombeiros Militar do Espirito Santo.
2. O TRRF dos subsolos nao pode ser inferior ao TRRF dos pavimentos situados acima do solo (ver item 5.10)
3. Para edificagcoes em madeira: verificar item 5.21
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ANEXO B

Tabela de Resisténcia ao Fogo para Alvenarias

Caractenstizas das paredes Resutads dos ercaios

) Espessura Trago emivalume de argamassa de Tempo de aendimerto aos eritérics de
Paredes ersaiadas (™) Trago emvolume da tlin d revestimento Espessura de avaliagio (horas) Resiténcia
argamassa do media d3 argamassa de | Espessura | Duragdo an fogo
aszertamerta a"ga‘;‘;assa Chanisco Emboco revestimanto totalda | do enzaio theoras)
P 5 (cada face] | parede (om) {min}
assentamen (em)
Cimerto | Cal | Areia to ) Cimernto Areia | Cimerto | Cal | Areia Integridade | Estanqueidade sz:za;
Farede d= Thiio tijolo sem
tijol%s da bams | peretimerto . 1 5 1 . . - . . - 10 120 ] 2 1% 1%
cozido m
tdimenstes | Um tiolo sem| 1| 5 1 - - - - - 20 395 (= x5 26 26 26
nominais  dos | MEWestimenta ™
tijolos Meio  tijolo com
rewestimerto - 1 5 1 1 3 1 z 3 2.3 15 200 =4 =4 4 4

5 cm " lﬁém : Um  tijola com

om: higssa:
1.5.|(Q rewestimento - 1 3 1 1 3 1 2 El ] 23 300 [*] =6 26 zd =6
Farede de
blacos wazados Sleorﬁo de 14.0m
de concreto | L gimento 1 1] 8 1 . . - . . - 14 100 1% 1% 1% 1%
2 fures)
(blacos com
dimensies Bloco de 19 om
nominais: Sem 1 1 g 1 - - - - - - 19 120 =2 x2 1% 1%
14.0m x 18.em | revestimento
zngxglrgn :mlg' Bloco de 14 cm
2 gm el Fm 1 1 g 1 1 3 1 2 El 1.3 7 1350 =2 =2 2 2
massas de 13 [Cvestimento
kg & 17. kg|Bloso de 19 om
respecthrament | com 1 1 g 1 1 3 1 2 El 1.3 22 185 =3 23 3 3
) rewestimenta
Faredes e | heio tijolo com
tijolos rewestimento - 1 4 1 1 2 1 2 El 1.3 13 1350 =2 =2 2 2
cerdmicos  de
oite fures| Um tijolo com
(dimensies 4 rewestimento
tialas 10 cm x - 1| 4 1 1 3 1 2| s 14 23 300 (=) 24 za =4 >4
I0em x 30em
(mazsa 2.9. k)
Faredes de | Trago do corerefo em wolume, T cimerto: 2,5 areid media; 5,5 agregado graudo (granizo pedra no 2 ammadura simples 115 150 » 2 1 14
Ganerato posicionada 3 meia espessura das paredes, possuindo malha de Iados 15.6m, de ago CA S0A didmetro ¥ polegada :
amadao
monoltico sem 16 210 3 3 3 3

revestimento

(*) Paredes sem fungéo estrutural ensaiadas totalmente vinculadas dentro da estrutura de concreto armado, com
dimensdes 2,8 m x 2,8 m totalmente expostas ao fogo (em uma face).
(**) Ensaio encerrado sem ocorréncia de faléncia em nenhum dos trés critérios de avaliacéo.
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ANEXO C

Tabela de Resisténcia ao Fogo de Paredes em Chapas de Gesso Acartonado (Drywall)

Caracteristicas das paredes Resultado dos ensaios
Qtd. tipo e[| Tempo de atendimento aos critérios
esp. (mm) de avaliagéo
ltens| Paredes ensaiadas Espessura Largura da [Espagamento | da chapa Resisténcia
total da estrutura de | da estrutura | de gesso _ Jao fogo CF
parede (mm) | aco (mm) | de aco (mm) | de cada |integridade |Estanqueidade|'S°!2%3|(corta-fogo)
lado da térmica
estrutura
1 73/48/?05411 SE 12,5- 73 48 600 1sT125| 30 30 30 CF 30
2 95/70/?05411 gg 12,5- 95 70 600 1sT125| 30 30 30 CF 30
5 | 15/90/16g(¥ 112$5T 12,5- 115 90 600 18T125 30 30 30 CF 30
4 | 9848/ 203421 gg 12,5~ 98 48 600 2sT125| 60 60 60 CF 60
5 (120 70/;%%’ %2285T 125-0 499 70 600 [2sT125| 60 60 60 | CFeo
6 140/90{262\%/ %2285T 125-1 440 90 600 2sT125| 60 60 60 CF 60
- 98/48/(2303{: 21 52 12,5 - 98 48 600 [2RF125| 90 90 90 | cFao
8 120/70/26%%/ $2RE!: 125-1 40 70 600  [2RF125| 90 90 90 CF 90
g ['40/90/600/ '122R5|>: 1251 440 90 600 [2RF125| 90 90 9 | cFoo
10 [108MBB0NZRFIS-2] 408 48 600 2RF15 | 120 120 120 | CF120
11 130/70/6%%’ 125RF 1520 430 70 600 2RF15 | 120 120 120 | cF120
12 [1S0R0BDNZRFT5-2] 450 90 600 2RF15 | 120 120 120 | cF120
o K A e IR ET 90 600 2RF15 | 120 120 120 | CF30
B e IR 90 600 |2RFi5| 120 120 120 | CFeo
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ANEXO D

Método do tempo equivalente de resisténcia ao fogo

O tempo equivalente a ser determinado de acordo com a formulacdo abaixo ndo podera ter valores
menores de TRRF conforme o especificado no item 5.3.3 desta Norma Técnica.

teq = Aiik X In X 7s X KXW xXx M (Eq. D1)

Onde:

teq — tempo equivalente (minutos);

dix — € 0 valor caracteristico da carga de incéndio especifica determinada pela ABNT NBR 14432
(MJ/m?);

Yn = Yn1 X Yn2 X Yn3 — COeficiente adimensional que leva em conta a presenca de medidas de protecao
ativa da edificacédo, determinado conforme a Tabela D2;

Ys = ¥s1 X ¥s2 — Coeficiente de seguranca que depende do risco de incéndio e das consequéncias do
colapso da edificagcéo, determinado conforme equacao D4 e Tabela DS3;

K — fator determinado conforme Tabela C1;

W — fator que depende da area de ventilagcdo e da altura do compartimento, conforme equacgao D3; e

M — fator de correcao que depende do tipo de material da estrutura, determinado conforme Tabela D4.

Tabela D1 - Fator K

b= ,OC/% K2
(J/m2 s'2 °C) (min. m*/ MJ)

A pcAd > 2500 0,040

720 <./p ¢ A <2500 0,055
AP cA <720 0,070

p —massa especifica do elemento de vedagao do compartimento (kg/m3)
¢ — calor especifico do elemento de vedagédo do compartimento (MJ/kg°C)
A — condutividade térmica do elemento de vedacao (W/m°C)

Obs.: Como forma de simplificacdo do método e em favor da seguranca, a critério do responsavel
técnico pelo projeto estrutural, admite-se diretamente o uso de K = 0,07 min.m?/MJ.

Notas:

1) Quando houver elementos de compartimentacdo com diferentes camadas de material, pode ser
utilizado o menor valor de b (\,’m), a favor da seguranca.

2) Quando houver diferentes valores de b em paredes, pisos e tetos, este valor € determinado conforme
a expressao abaixo:

b Zbi 4 (Eqg. D2)
A -A, e
Onde:
b;— é o fator b do elemento de compartimentagao i
A; — &rea do elemento de compartimentacéo i (m?)
A, — area total do compartimento (piso, teto e paredes) (m?)
A, — area de ventilagao vertical (janelas, portas e similares) (m?)

Obs.: Nao computar forros e revestimentos que possam ser destruidos pela acao do incéndio.
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de Construgéo

4
90 | 0,4 - v
6 0.3
W= (—j 0,62 +
H A
1+12 ,5]1+10 v h
A
f f
- L A,
Nota: limites de aplicagao: 0,025 < A‘ <0,30
f

Onde:

H — altura do compartimento (dist&ncia do piso ao teto) (m);
A, — area de ventilagdo vertical para o ambiente externo do compartimento, considerando-se que 0s
vidros das janelas se quebrardo em incéndio (m?);

A, — &rea de ventilacdo horizontal (m?); e
A;— area total do piso do compartimento

(m?).

(Eq. D3)

v
(=]
w

Tabela D2 - Fatores das medidas de seguranca contra incéndio

Valores de Yn1,Yn2 e Y3

Existéncia de chuveiros
automaticos (Yn1)

Brigada contra incéndio (Yn2)

Existéncia de deteccao
automatica (Yn3)

Nao profissional

Profissional

0,60

0,90

0,60

0,9

Na auséncia de algum meio de protegéo, indicado na Tabela D2, deve ser adotado o respectivo y, igual a 1.

Caracteristica da edificacao

A, =1+

s1

Onde:

A (h+3)
10°

1<Y51<3

A; — area de piso do compartimento analisado (m?); e
h — altura do piso habitavel mais alto do edificio (m).

Tabela D3 - Risco de ativacao

(Eq. D4)

risco de ativacao do =
valores de Vs> incéndio exemplos de ocupacao

0,85 Pequena Escola, galeria de arte, parque aquatico, igreja, museu
Biblioteca, cinema, correio, consultério médico, escritério,

N | farmécia, frigorifico, hotel, livraria, hospital, laboratério
10 orma fotografico, industria de papel, oficina elétrica ou mecénica,

’ residéncia, restaurante, teatro, depdsitos de produtos
farmacéuticos e de bebidas alcodlicas, venda de acessoérios

de automéveis, depésitos em geral
1,2 Média Montagem de automéveis, hangar, indlstria mecanica
1,5 Alta Laboratério quimico, oficina de pintura de automéveis

Nota: as ocupacdes nao relacionadas poderao ser

enquadradas por similaridade.
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Tabela D4 — valores do fator M

Material da estrutura Fator M
Concreto armado 1,0
Aco revestido termicamente 1,0
Aco sem revestimento térmico 13,7V

Nota: no caso de estruturas mistas de ago e concreto, utilizar, onde aplicavel, o valor mais desfavoravel de M.

Onde:
V — grau de ventilagdo do compartimento calculado conforme a seguinte expressao:

vV« (Eq. D5)

Nota: limites de aplicagdo: 0,02 m"?< V< 0,20 m'?

heq — altura média das aberturas em que hi € a altura da abertura “i”, em metro (m);
A;— &rea total do compartimento (paredes, teto e piso, incluindo aberturas) (m?); e
Avi — € a area da abertura vertical “i” (m2).

h :M

“T YA,

As seguintes limitagdes para uso deste método devem ser aplicadas:

1) O tempo determinado por meio do método apresentado neste anexo nao podera ser inferior a 30 min
nem ao tempo determinado pela Tabela A desta NT reduzido de 30 min; e

2) gfi,k x yn x ys =2 300 MJ/m2.
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ANEXO E

MEMORIAL DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO DOS ELEMENTOS DE CONSTRUGCAO

(Nome da Empresa) ,registrada no CREA sob o n® , atendendo o
disposto no item 5.19 da NT 09/2010 - Seguranga Contra Incéndio dos Elementos de Construcédo, do
Corpo de Bombeiros Militar do Espirito Santo, e no Decreto Estadual n® 2.423-R, e visando a
aprovacao do Projeto de Seguranga Contra Incéndio e Panico junto ao CBMES, atesta que os
elementos estruturais (vigas, lajes, pilares, etc.) constituintes da estrutura (concreto, aco, alvenaria
estrutural, madeira, aluminio, etc.) da edificacdo em referéncia estdo em conformidade com as
informagdes abaixo descritas.
Edificacao: (
Logradouro Publico/n®: (endereco)
Responsavel pelo Uso: (nome)
Altura da Edificagao (m): (altura)

(
(
(

nome da Edificacao)

Ocupacgéo: tipo)
Data: data)
Estrutura: concreto, aco, alvenaria estrutural, madeira, aluminio, etc.)

1 Determinacao do tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF)

1.1 Critérios para determinacao do TRRF

Para a definicdo dos TRRF foi adotada... (por exemplo: Tabela A da NT 09, conforme o item “5.
Procedimentos” da referida NT; ou método do tempo equivalente ou outros devidamente comprovados,
tudo conforme a NT 09).

1.2 Valores do TRRF

Exemplo:

- As estruturas principais (pilares e vigas principais) terao TRRF de ... (exemplo: 90 min conforme
Tabela A, Grupo D, Classe P4 da NT 09).

- As vigas secundarias terdo TRRF de ... (exemplo: 60 min, conforme o0 anexo A, item A1.5a da NT 09).

- As compartimentagdes, escadas de seguranga, selagens de shafts e divisérias entre unidades
autbnomas serédo executadas conforme segue: , com os seguintes TRRF:
. Tudo conforme item 5.7 da NT 09.

- Observacoes:

1.3 Isencdes ou reducoes de TRRF:

Exemplos: Nao foi adotada nenhuma condicao para redugéo ou isencdo de TRRF na presente
edificacao..., Ou, foi adotado isencado de TRRF para os pilares externos protegidos por alvenaria
cega..., Ou, foi adotado isengao dos perfis confinados em areas frias conforme folhas...

2 Métodos para se respeitar os TRRF dos elementos estruturais

Os métodos adotados foram (descrever os métodos: métodos analiticos/numéricos,
tabelas, experimentais, cartas de cobertura, etc. sempre citando as normas que foram empregadas).
Os ensaios de resisténcia ao fogo adotados foram (relatério IPT n°, UL n° etc. citar os
ensaios e especificar se é para pilares, vigas, etc. ...).
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3 Materiais de revestimento contra fogo e respectivas espessuras de protecao e/ou
dimensionamento dos elementos estruturais (citar cartas de cobertura adotadas)

Materiais utilizados: (citar todos os materiais utilizados na protecao)

Espessuras adotadas: (exemplo: vide tabela do anexo x carta de cobertura). As espessuras foram
calculadas com base nos ensaios laboratoriais acima mencionados, de acordo com os procedimentos
da Norma...

Para fins de dimensionamento dos elementos de construcdo e dos revestimentos para protegéo
passiva das estruturas, sera contratado especialista em estruturas, que devera seguir as prescricées da
NT 09, ou outras que surgirem ou que vierem a substitui-las, conforme TRRF previsto neste Memorial.
No ato da apresentacdo do Projeto Técnico com as medidas de seguranga contra incéndio e péanico
para analise e aprovacao, serdao apresentados ART referente ao Projeto de Estruturas e Execucgao,
juntamente com as respectivas declaracdes de que o projeto e execucao foram realizados conforme o
prescrito na NT 09/2010 - Seguranga Contra Incéndio dos Elementos de Construgao.

Obs.: Nos casos de edificagbes construidas antes da publicacdo da NT 09, serdo utilizados os
dispositivos previstos no Decreto 2423-R, para avaliar a obrigatoriedade de atendimento das condi¢des
de Seguranga Contra Incéndio dos Elementos de Construg&o.

4 Controle de qualidade:

Verificar a necessidade de Controle de Qualidade por empresa qualificada, conforme item 5.18 da NT
09 e anexa-lo a este memorial.

Nome: Nome:
Resp. Técnico pelo PSCIP - CREA n? Proprietario ou responsavel pela Edificagcao
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ANEXO F

DECLARAGCAO DE ELABORAGAO DE PROJETO ESTRUTURAL EM CONFORMIDADE COM AS
NORMAS BRASILEIRA E NT 09:

DECLARACAO
Declaro para os devidos fins, que todos os elementos de constru¢do da edificagcao localizada a
rua , n® , Bairro , Cidade , ES, Projeto
Técnico n® , foram dimensionados em conformidade com a NT 09 do Corpo de Bombeiros

Militar do Espirito Santo, sendo previstas as devidas medidas de seguranga para as estruturas com as
seguintes caracteristicas:

Estrutura de aco/mista:

Procedimento adotado: Foi adotado o método de calculo previsto na (NBR 14.323/Eurocode)
Materiais Utilizados: (citar todos materiais utilizados na protecdo dos elementos estruturais, se

for o caso).

Espessuras Adotadas: As espessuras foram calculadas com base: nos seguintes ensaios
laboratoriais / de acordo com os procedimentos da Norma / conforme carta de cobertura em
anexo ...

Estrutura de Concreto:

Procedimento adotado: Foi adotado o método tabular/ método simplificado de calculo/método
experimental/outros métodos, conforme norma
Dimensoes adotadas: Para vigas/pilares/outros foram adotadas as seguintes dimensoes.

Qutras estruturas:

Procedimento adotado: Foi adotado o método conforme norma .
Dimensoes adotadas: Para vigas/pilares/outros foram adotadas as seguintes dimensaées.
Materiais Utilizados: (citar fodos materiais utilizados na protecdo dos elementos estruturais, se

for o caso).
TRRF: Foram adotados os TRRF previstos no Projeto Técnico com as medidas de seguranca
contra incéndio e panico ou/ os TRRF foram redimensionados adotando-se o método , cujo

memorial segue em anexo.

Nome: CREA n?
Resp. Técnico pelo Projeto de Seguranca Estrutural

Obs.: A presente declaragdo devera ser acompanhada da respectiva Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART).
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NT 09/2010 - Seguranga Contra Incéndio dos Elementos

Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Espirito Santo de Construgéo

ANEXO G

DECLARACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUCAO DO PROJETO DE SEGURANCA
ESTRUTURAL

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins, que todos os elementos de construcado da edificacdo localizada a

rua , n® , Bairro , Cidade , ES, Projeto
Técnico n® , foram executadas em conformidade com o respectivo projeto estrutural.
Nome: CREA n®

Resp. Técnico pela execugao do Projeto de Seguranga Estrutural

Obs.: A presente declaragdo devera ser acompanhada da respectiva Anotagdo de Responsabilidade
Técnica (ART).

Pagina 17



