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PREFACIO

Parte Geral:

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

PORTARIA N.° 160 - R, DE 29 DE JULHO DE 2009.

Aprova a Norma Técnica n° 15/2009 do Centro de Atividades
Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Espirito
Santo, que versa sobre sistemas de hidrantes e mangotinhos.

O CORONEL BM COMANDANTE GERAL DO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR, no uso de suas
atribuicBes legais e tendo em vista o disposto no inciso Xl do art. 2° do Regulamento do Comando Geral do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado do Espirito Santo, aprovado pelo Decreto n.° 689-R, de 11.05.01, c/c o art. 1° da Lei n°® 3.218, de
20 de julho de 1978 e regulamentado pelo Decreto Estadual n°® 2.125-N, de 12 de setembro de 1985,

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar a Norma Técnica n° 15/2009 do Centro de Atividades Técnicas — CAT.

Art. 2° Esta Norma entrard em vigor 90 (noventa) dias apds a data de sua publicagéo.

Art. 3° Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

Vitéria, 29 de julho de 2009.

FRONZIO CALHEIRA MOTA — CEL BM
Comandante Geral do CBMES

Publicada no Diario Oficial de 18 de agosto de 2009

Parte especifica:
Documentos Técnicos cancelados ou substituidos:

NT 06 do CBMES publicada no Diério Oficial de 11 de dezembro de 1996.
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1 OBJETIVO

Fixar as condicdes minimas necessarias para o
dimensionamento, instalagdo, manutencdo, manuseio e
aceitacdo, bem como as caracteristicas dos componentes
dos sistemas de hidrantes e mangotinhos para uso
exclusivo de combate a incéndio.

2 APLICACAO

Aplica-se as edificagfes e areas de risco em que sejam
necessérias as instalagdes de Sistemas de Hidrantes ou
Mangotinhos para combate a incéndio, de acordo com o
previsto na Legislagdo de Seguranga Contra Incéndio e
Panico do Estado do Espirito Santo.

3 REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS

ABNT NBR 5410/1997 - InstalagGes Elétricas de Baixa
Tenséo;

ABNT NBR 5580/1993 — Tubos de Aco-carbono para
Rosca W hitworth Gas para Usos Comuns na Conducéo de
Fluidos — Especificacéo;

ABNT NBR 5587/1985 — Tubos de Aco para Conducéo,
com Rosca ANSI/ASME B1.20.1 — Dimensfes Basicas —
Padronizacao;

ABNT NBR 5590/1995 — Tubo de Aco-carbono com ou
Sem Costura, Pretos ou Galvanizados por Imersdo a
Quente, para Conduc¢éo de Fluidos — Especificacao;

ABNT NBR 5626/1998 — Instalacdo Predial de Agua Fria;

ABNT NBR 5647-1/1999 - Sistemas para Aducdo e
Distribuicdo de Agua — Tubos e Conexdes de PVC 6,3 com
Junta Elastica e com Diametros Nominais até DN 100 —
Parte 1: Requisitos Gerais;

ABNT NBR 5647-2/1999 - Sistemas para Aducgdo e
Distribuicdo de Agua — Tubos e Conexdes de PVC 6,3 com
Junta Elastica e com Didmetros Nominais até DN 100 —
Parte 2: Requisitos Especificos para Tubos com Presséo
Nominal PN 1,0 Mpa BR 5647-3/1999 — Sistemas para
Aducdo e Distribuicdo de Agua — Tubos e Conexdes de
PVC 6,3 com Junta Elastica e com Diametros Nominais até
DN 100 — Parte 3: Requisitos Especificos para Tubos com
Pressdo Nominal PN 0,75 Mpa NBR 5647-4/1999 -
Sistemas para Aducdo e Distribuicdo de Agua — Tubos e
Conexdes de PVC 6,3 com Junta El4stica e com Diametros
Nominais até DN 100 — Parte 4: Requisitos Especificos
para Tubos com Pressdo Nominal PN 0,60 Mpa NBR
5667/1980 - Hidrantes Urbanos de Incéndio -
Especificagdes;

ABNT NBR 6414/1983 — Rosca para Tubos onde a
Vedacédo é feita pela Rosca — Designacdo, Dimensdes e
Tolerancias — Padronizacao;

ABNT NBR 6925/1985 — Conexdao de Ferro Fundido
Maleavel, de Classes 150 e 300, com Rosca NPT, para
Tubulacdo — Especificacéo;

ABNT NBR 6943/1993 — Conexdo de Ferro Maleavel para
Tubulacdes — Classe 10 — Especificagdes;

ABNT NBR 10351/1988 — Conexdes Injetadas de PVC
Rigido com Junta Elastica para Redes e Adutoras de Agua
— Especificacao;

ABNT NBR 10897/1990 — Protecdo Contra Incéndio por
Chuveiro Automético — Procedimento;

ABNT NBR 11720/1994 — Conexdo para Unir Tubos de
Cobre por Soldagem ou Brasagem Capilar -
Especificagdes;

ABNT NBR 11861/1998 — Mangueira de Incéndio —
Requisitos e Métodos de Ensaio;

ABNT NBR 12779/1992 - Inspecdo, Manutencdo e
Cuidados em Mangueiras de Incéndio — Procedimento;

ABNT NBR 12912/1993 — Rosca NPT para Tubos —
Dimensdes — Padronizacéo;

ABNT NBR 13206/1994 — Tubo de Cobre Leve, Médio e
Pesados Sem Costura, para Condugédo de Agua e Outros
Fluidos — Especificacao;

ABNT NBR 13435/1995 - Sinalizacdo de Seguranca
Contra Incéndio e Panico — Procedimento;

ABNT NBR 13714/2000 - Sistemas de Hidrantes e de
Mangotinhos para Combate a Incéndio, Associa¢do
Brasileira de Normas Técnicas;

ABNT NBR 14105/1998 — Mandmetros com Sensor de
Elemento Elastico — Recomendagdes de Fabricacéo e Uso;

ABNT NBR 14349/1999 — Unido para mangueira de
Incéndio — Requisitos e Métodos De Ensaio;

ANSI/ASME B1.20.7 NH/1998 — Hose Coupling Screw
Threads;

ASTM A 234/1997 - Specification for Piping Fitting
Wrought Carbon Steel and Alloy Steel for Moderate and
Elevate Temperature;

ASTM B 30/1998 — Specification for Copper-Base Alloys in
Ingot Form;

ASTM B 62/1993 — Specification for Composition Bronze or
Ounce Metal Castings;

ASTM B 283/1996 — Specification for Copper and Copper —
Alloy Die Forgings (Hot-pressed);

ASTM B 584/1998 — Standard Specification for Copper
Alloy Sand Castings for General Applications;

ASTM D 2000/1998 - Classification System for Rubber
Products in Automotive Applications;

AWS Ab.8/1992 - Brazing Filler Metal (Classifications
BcuP-3 or Bcup-4);

BS 5041 Part 1/1987 — Specification for Landing Valves for
Wet Risers;

EN 694/1996 — Fire-Fighting Hoses — Semi-Rigid Hoses for
Fixed Systems;
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Instalagbes Hidraulicas de Combate a Incéndio nas
Edificacbes — Telmo Brentano — Editora EDIPUCRS, 32
edicdo — Porto Alegre — RS — 2007;

Instalag6es Hidraulicas e Sanitarias — Hélio Creder — Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A — Rio de Janeiro/RJ — 5°
edigdo — 1991;

IT 22 do CBPMSP/2004 — Sistema de Hidrantes e de
Mangotinhos para Combate a Incéndio;

Bombas e Instalacbes de Bombeamento — Archibald
Joseph Macintyre — Livros Técnicos e Cientificos Editora S.
— Rio de Janeiro/RJ — 2° edigdo — 1997,

Hydraulics for Fire Protection — Harry E. Hickey — NFPA —
Boston/Massachussaets/EUA — 1980;

Fire Protection Engineering — NFPA — 22 edicao — 1995.

4 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma Técnica aplicam-se as
definicdbes constantes da NT 03 - Terminologia de
Seguranga Contra Incéndio e Panico, além do seguinte:

4.1 Esguichos: dispositivos hidraulicos para langamento
de &gua através de mangueiras de incéndio, possibilitando
a emissdo do jato compacto ou neblina.

4.2 Mangotinho: mangueiras semirrigidas de borracha
reforcada capazes de resistirem a pressdes elevadas,
dotadas de esguichos proprios permanentemente
conectados, ndo permitindo deformacdes em sua se¢éo
quando enroladas.

4.3 Hidrante externo: hidrante instalado no exterior das
edificagbes afastado no minimo uma vez e meia a altura da
parede a ser protegida imediatamente a frente do hidrante.

5 PROCEDIMENTOS
5.1 Requisitos Gerais

5.1.1 Os sistemas de combate a incéndio estdo
classificados em sistemas de mangotinho (tipo ) e
sistemas de hidrantes (tipos 2, 3, 4 e 5), conforme
especificado na Tabela A.1 do Anexo A.

5.1.2 Todos os parametros, abacos, tabelas e outros
recursos utilizados no projeto e no dimensionamento
devem ser relacionados no memorial. Ndo é admitida
referéncia a outro projeto para justificar a aplicacdo de
qualquer informagdo no memorial.

5.2 Projeto

5.2.1 Ao sistema a ser instalado, devera corresponder um
memorial constando caélculos, dimensionamentos e uma
perspectiva isométrica da tubulagéo.

5.2.2 O Corpo de Bombeiros podera solicitar documentos
relativos ao sistema, se houver necessidade.

5.2.3 O Memorial de Célculo deve seguir modelo préprio
do Corpo de Bombeiros conforme Anexo F. Outras formas

para confecgdo dos célculos de sistemas de hidrantes mais
complexos sofrerdo avaliagdo do Corpo de Bombeiros para
aceitabilidade e aprovacéao.

5.3 Recalque

5.3.1 Todos os sistemas devem ser dotados de
dispositivos de  recalque, consistindo em  um
prolongamento de didmetro no minimo igual ao da
tubulacé@o principal, cujos engates devem ser compativeis
com junta de unido tipo “engate rapido” de DN 65 mm.

5.3.2 Quando a vazdo do sistema for superior a 1000
L/min, o dispositivo de recalque deve possuir um registro
de recalque adicional com as mesmas caracteristicas
definidas no item 5.3.1, sendo que o prolongamento da
tubulacdo deve ter didmetro no minimo igual ao existente
na tubulagdo de recalque do sistema.

5.3.3 O hidrante do recalque é uma vélvula de paragem
tipo globo com didmetro minimo de 65 mm,
preferencialmente angulo de 45°, com junta storz e tampéao
cego de 65 mm e deverd ser localizado junto a via de
acesso de viaturas, sob a calcada frontal e afastado da
edificacdo de modo que possa ser operado com facilidade

€ seguranca.

5.3.4 O abrigo de hidrante de recalque devera ser em
alvenaria de tijolo ou em concreto com as dimensfes
minimas de 0,60 X 0,40 X 0,40 metros, dotado de dreno
ligado a canalizacdo de escoamento pluvial ou com uma
camada de 05 (cinco) centimetros de brita no fundo.

40

VALVULA GLOBO ANGULAR
80" ¢ 63mm

PLANTA BAIXA

} |
60
Figura 1 — Dispositivo de recalque no passeio publico

5.3.4.1 A borda do hidrante de recalque ndo podera ficar
abaixo de 15 (quinze) centimetros da tampa do abrigo, e o
hidrante instalado devera ocupar uma posi¢do que facilite o
engate da mangueira com a introducéo, preferencialmente,
voltada para cima em angulo de 45°.

5.3.4.2 A tampa do abrigo do hidrante de recalque sera
metalica, preferencialmente em ferro fundido, pintada em
vermelho com as dimensdes minimas de 0,40 X 0,60 m e
possuira a inscricdo "INCENDIO".

5.3.4.3 O abrigo deve estar afastado preferencialmente a
0,50 m da guia do passeio, quando instalado no passeio
publico.

5.3.4.4 O volante de manobra deve ser situado a no
maximo 0,50 m do nivel do piso acabado.

5.3.45 A vélvula deve ser do tipo gaveta ou esfera
permitindo o fluxo de agua nos dois sentidos e instalada de
forma a garantir seu adequado manuseio.
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5.3.5 O dispositivo de recalque podera ser instalado na
fachada principal da edificagcdo ou no muro da divisa com a
rua, com a introducéo voltada para a rua e para baixo em
um angulo de 45° e a uma altura entre 0,60 me 1 m em
relagdo ao piso do passeio da propriedade. A localiza¢do
do dispositivo de recalque sempre deve permitir
aproximagdo da viatura apropriada para o recalque da
agua, a partir do logradouro publico, para o livre acesso
dos bombeiros.

5.3.6 O dispositivo de recalque pode ser constituido de um
hidrante de coluna externo localizado a distancia maxima
de 10 m até o local de estacionamento das viaturas do
Corpo de Bombeiros ou acesso principal da edifica¢éo.

5.3.7 E vedada a instalagdo do dispositivo de recalque em
local que tenha circulagdo ou estacionamento de veiculos.

5.3.8 E proibido o uso de valvula de retencéo que impeca a
retirada de agua do sistema através do hidrante de
recalque.

DOBRADICA “_TAMPAC METALICO
—
TAMPAQ CEGC #63mm
# 63mm
<+
) 5

“———— | | VAVULA GLOBO ANGULAR

80" ¢ B3rmm
- T E AR | L B P R VIR . PR, !
ol Ly, e,

BRITA o DREND St

¥ 7Smm UGADO A REDE
DE AGUAS PLUVINS

VISTA LATERAL

ou,

Tampa 0,40 mx 0,60 m =

Piso da Rua Piso acabado

didimetro minimo
_ DN50 da tubulagio

Figura 2 — Dispositivo de recalque no passeio publico
5.4 Abrigo

541 As mangueiras de incéndio devem ser
acondicionadas dentro dos abrigos, aduchadas, conforme
especificado na ABNT NBR 12779, sendo que as
mangueiras de incéndio semirrigidas podem ser
acondicionadas enroladas, com ou sem o uso de carretéis
axiais ou em forma de oito, permitindo sua utilizagdo com
facilidade e rapidez.

5.4.2 No interior do abrigo pode ser instalada a valvula
angular, desde que o seu manuseio e manutencdo estejam
garantidos.

5.4.3 Os abrigos podem ser construidos em alvenaria, em
materiais metalicos, em fibra ou em vidro, pintados
preferencialmente na cor vermelha e devidamente
sinalizados conforme norma técnica especifica.

5.4.4 Os abrigos devem possuir apoio ou fixagado propria,
independente da tubulagcdo que abastece o hidrante ou
mangotinho.

5.4.5 O abrigo deve ter utlizacdo exclusiva, conforme
estabelecido nesta Norma Técnica.

5.4.6 Os abrigos dos sistemas de hidrantes ou de
mangotinhos ndo devem ser instalados a mais de 5 m da
expedicdo da tubulacdo, devendo estar em local visivel e
de féacil acesso.

5.4.6.1 Para expedi¢Bes da tubulacdo instaladas no térreo
de edificacbes para atender lojas comerciais, quando
houver risco de furto ou vandalismo dos equipamentos do
sistema de protecdo por hidrantes, seus abrigos de
mangueiras poderdo ser instalados no hall de acesso do
condominio em lugar visivel e de facil manuseio.

5.4.7 Os abrigos poderdo ser dotados de dispositivos de
fechamento com chave, devendo observar:

a) os dispositivos utilizados devem permitir a rapida
abertura dos abrigos;

b) a chave (ou outro dispositivo que possibilite a abertura)
deve ser situada ao lado do abrigo de mangueiras;

c) o abrigo para a chave deve ser envidragado, vidro
temperado 3 mm, contendo informagBes quanto a sua
destinagdo e forma de aciona-lo.

5.4.7.1 Os abrigos com fachada envidragcada dever&o:
a) ser construidos em vidro temperado 3 mm;

b) possuir afixado ao abrigo dispositivo para auxiliar no
arrombamento do vidro, devidamente identificado;

c) permitir a sua abertura para a manutencdo ou vistoria;
d) possuir interior pintado na cor vermelha.

5.4.8 As mangueiras de incéndio, a tomada de agua e a
botoeira de acionamento da bomba de incéndio podem ser
instaladas dentro do abrigo, desde que n&o impecam a
manobra ou a substituicdo de qualquer peca.

5.49 Os abrigos devem, preferencialmente, possuir
dimensbes de acordo com a Figura 3. Outras
configuracBes deverdo sofrer avaliagdo do Corpo de
Bombeiros Militar do Espirito Santo para aprovacéo.
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Figura 3 — Abrigo de mangueiras e suas dimensdes

55 Valvulas de
mangotinhos.

abertura para hidrantes ou

5.5.1 As vélvulas dos hidrantes devem ser do tipo angular
(45°) de diametro DN65 (2 v2").

5.5.2 As vaélvulas para mangotinhos devem ser do tipo
abertura rapida, de passagem plena e didmetro minimo
DN25 (1").

5.6 Requisitos especificos
5.6.1 Tipos de sistemas

5.6.1.1 Os tipos de sistemas previstos sdo dados na
Tabela A.1 do Anexo A.

5.6.1.2 As vazdes da Tabela A.1 correspondem a:

a) esguicho regulavel na posicdo de maior vazdo para
sistema tipo 1;

b) jato compacto de 13 mm para sistema tipo 2;
c) jato compacto de 16 mm para sistema tipo 3;
d) jato compacto de 19 mm para sistema tipo 4;
e) jato compacto de 25 mm para sistema tipo 5.

5.6.1.2.1 A pressao minima na ponta do esquicho regulavel
do sistema tipo 1 devera ser de 10 m.c.a. para atender de
forma satisfatoria as vazGes previstas na Tabela A.1.

5.6.1.3 As edificacdes, em que for instalado o sistema do
tipo 1, devem ser dotadas de ponto de tomada de agua de
engate rapido para mangueira de incéndio de DN 40 mm (1
14”), conforme Anexo B.

5.6.1.4 As vazbes da Tabela A.1 devem ser obtidas no
requinte do esguicho acoplado a sua respectiva mangueira
de incéndio, sendo que para o sistema tipo 1 a mangueira
semi-rigida deve estar na posi¢cdo enrolada.

5.6.1.5 Para cada ponto de hidrante ou mangotinho sao
obrigatérios os materiais descritos na Tabela A.2 (Anexo
A).

5.7 Distribuicdo dos hidrantes e ou mangotinhos

5.7.1 Os pontos de tomada de &gua devem ser
posicionados:

a) nas proximidades das portas externas, escadas e/ou do
acesso principal a ser protegido, a ndo mais de 5m;

b) em posigGes centrais nas areas protegidas, devendo
atender a alinea “a” obrigatoriamente;

c) fora das escadas ou antecamaras de fumaca;
d) de 0,90 m a 1,5 m do piso acabado.

5.7.2 No caso de projetos utilizando hidrantes externos,
que atendam ao afastamento de no minimo uma vez e
meia a altura da parede externa da edificacdo a ser
protegida, podem ser utilizados até 60 m de mangueira de
incéndio (preferencialmente em lances de 15 m), desde
que devidamente dimensionados por célculo hidraulico.
Recomenda-se que sejam utilizadas mangueiras de
incéndio de DN 65 mm para reducdo da perda de carga e o
ultimo lance de DN 40 mm para facilitar seu manuseio,
nesse caso deve haver uma reducdo de mangueira de 65
mm para 40 mm.

5.7.3 A utilizacdo do sistema ndo deve comprometer a fuga
dos ocupantes da edificagdo; portanto, deve ser projetado
de tal forma que dé protecdo em toda a edificagdo, sem
que haja a necessidade de adentrar as escadas,
antecamaras ou outros locais determinados
exclusivamente para servirem de rota de fuga dos
ocupantes.

5.8 Dimensionamento do sistema

5.8.1 O dimensionamento deve consistir na determinagéo
do caminhamento das tubulagdes, dos diametros dos
acessorios e dos suportes necessarios e suficientes para
garantir o funcionamento dos sistemas previstos nesta
Norma Técnica.

5.8.2 Os hidrantes ou mangotinhos devem ser distribuidos
de tal forma que qualquer ponto da area a ser protegida
seja alcancado por um esguicho (sistemas tipo 1, 2, 3 ou 4)
ou dois esguichos (sistema tipo 5), considerando o
comprimento da(s) mangueira(s) de incéndio através de
seu trajeto real e desconsiderando o alcance do jato de
agua.

5.8.3 Para o dimensionamento, deve ser considerado o
uso simultaneo dos dois jatos de agua mais desfavoraveis
considerados nos calculos para qualquer tipo de sistema
especificado, considerando, em cada jato de &gua, no
minimo as vazdes obtidas conforme a Tabela A.1 (Anexo
A) e condic¢bes previstas na subsec¢do 5.6.1.4.

5.8.4 Independente do procedimento de dimensionamento
estabelecido, deve-se utilizar esguichos regulaveis em
funcdo da melhor efetividade no combate. Dessa forma,
deve-se também atender a vazdo minima para cada
esguicho prescrita na Tabela A.1l e alcance do jato,
conforme item 5.11.2.1 € 5.11.2.2.

5.8.5 O local mais desfavoravel considerado nos célculos
deve ser aquele que proporciona menor pressado dinamica
no esguicho.
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5.8.6 Nos casos de mais de um tipo de ocupacdo
(ocupagbes mistas) na edificagdo (que requeira protecédo
por sistemas distintos), o dimensionamento dos sistemas
deve ser feito para cada tipo de sistema individualmente
ou, dimensionado para atender o maior risco.

5.8.7 Cada sistema deve ser dimensionado de modo que
as pressbes dindmicas nas entradas dos esguichos néo
ultrapassem 50 m.c.a. ou o dobro daquela obtida no
esguicho mais desfavoravel considerado no célculo. Pode-
se utilizar quaisquer dispositivos para reducdo de presséo,
desde que comprovadas as suas adequacdes técnicas.

5.8.8 Recomenda-se que o sistema seja dimensionado de
forma que a pressdo maxima de trabalho em qualquer
ponto ndo ultrapasse o 100 m.c.a. (1.000 KPa). Situacdes
que requeiram pressdes superiores a estipulada serdo
aceitas, desde que comprovada a adequacéo técnica dos
componentes empregados e atendido ao requisito
especificado no item 5.8.7.

5.8.9 O célculo hidraulico da somatéria das perdas de
carga nas tubulacdes deve ser executado por métodos
adequados para este fim, sendo que o0s resultados
alcancados tém que satisfazer a seguinte equagéo:

Hazen-Williams

hf = J.Lt

J=605. Q1.85 . C-1.85 . D-4.87 . 104
Onde:

hf é a perda de carga em metros de coluna d’agua

Lt € o comprimento total, sendo a soma dos comprimentos
da tubulagdo e dos comprimentos equivalentes das
conexdes

J é a perda de carga por atrito em metros por metros

Q é a vazao, em litros por minuto

C é o fator de Hazem Willians (ver Tabela 1)

D é o didmetro interno do tubo em milimetros

5.8.10 A velocidade da agua no tubo de succdo das
bombas de incéndio ndo devem ser superior a 2 m/s
(succdo negativa) ou 3 m/s (succao positiva), a qual deve
ser calculada pela equagéo:

V=QI/A

Para o calculo da area deve ser considerado o diametro
interno da tubulagéo.

Onde:
V é a velocidade da dgua, em metros por segundo

Q é a vazao de agua, em metros cubicos por segundo
A é a area interna da tubulagédo, em metros quadrados

! J& com nova redacdo da Portaria n° 205 publicada no DIO de 28/05/10

Tabela 1 — Fator “C” de Hazen-Williams

Tipo de tubo Fator
nen

Ferro fundido ou ductil sem revestimento interno 100
Aco preto (sistema de tubo seco) 100
Aco preto (sistema de tubo molhado) 120
Galvanizado 120
Plastico 150
Ferro fundido ductil com revestimento interno de 140
cimento
Cobre 150

Nota - Os valores de "C" de Hazen-Williams sao validos
para tubos novos

5.8.11 A velocidade maxima da &gua na tubulagdo de
recalque ndo deve ser superior a 5 m/s, a qual deve ser
calculada conforme equacéo indicada no item 5.8.10.

5.8.12 No sistema de malha ou anel fechado devem existir
vélvulas de paragem localizadas de forma que pelo menos
dois lados de uma malha que envolva quadras de
processamento ou armazenamento possam ficar em
operagdo, no caso de rompimento ou blogueio dos outros
dois.

5.8.13 Para efeito de equilibrio de press@o nos pontos de
célculos é admitida a variagdo méaxima de 0,50 m.c.a. (5,0
KPa) para mais ou para menos.

5.9 Reservatorio e reserva técnica de incéndio

5.9.1 O abastecimento do sistema de hidrantes e
mangotinhos sera feito, de preferéncia, por reservatério
elevado.

5.9.2 O volume de &gua da reserva técnica de incéndio
deve ser conforme Tabela A.3 (Anexo A).

5.9.3 Pode ser admitida a alimentagdo de outros sistemas
de protecéo contra incéndio, sob comando ou automaticos,
através da interligacdo das tubulacdes, desde que atenda
aos parametros para dimensionamento do Sistema de
Chuveiros Automéaticos conforme norma especifica e o
volume de RTI prevista na Tabela A.3.

5.9.4 Deve ser previsto reservatério construido conforme o
Anexo C (normativo).

5.9.5 O inibidor de vértice e pogco de succdo para
reservatorio elevado deve ser conforme o Anexo C.

5.9.6 O reservatorio que também acumula agua para
consumo normal da edificagdo deve ser adequado para
preservar a qualidade da agua, conforme a ABNT NBR
5626.

5.9.7 As aguas provenientes de fontes naturais tais como:
lagos, rios, acudes etc. devem ser captadas, conforme
descrito no Anexo C.

5.9.8 O reservatério pode ser subdividido desde que todas
unidades estejam ligadas diretamente a tubulacdo de
succdo da bomba de incéndio e tenha subdivisbes em

unidades minimas de 3 m3.
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5.9.9 Nédo é permitido a utilizagdo da reserva técnica de
incéndio pelo emprego conjugado de reservatorios
subterraneos e elevados.

5.9.10 Os reservatérios devem ser dotados de meios que
assegurem uma reserva técnica de incéndio efetiva e
ofere¢cam condi¢Bes seguras para inspecao.

5.9.11 Quando o reservatério for enterrado, devera ser
previsto um sistema motriz para bomba através de motor
de combust&o interna e, caso a sucgdo seja negativa, uma
reserva minima para escorva de 500 litros, instalada em
nivel superior a succdo da bomba de combate a incéndio.

5.10 Bombas de incéndio

5.10.1 A bomba de incéndio deve ser do tipo centrifuga,
acionada por motor elétrico ou combustéo interna.

5.10.2 As prescrigbes e recomendacdes encontram-se no
Anexo D (normativo).

5.10.3 No caso de ocupacdes mistas com uma bomba de
incéndio principal, deve ser feito o dimensionamento de
vazdo da bomba e de reservatério para 0 maior risco e 0s
esguichos e mangueiras podem ser previstos de acordo
com os riscos especificos. A altura manométrica total da
bomba deve ser calculada para o hidrante mais
desfavoravel do sistema, respeitando o maior risco.

5.11 Componentes das instalagdes
5.11.1 Geral

5.11.1.1 Os componentes das instalacdes devem ser de
acordo com prescricdes de normas especificas, conforme
aquelas descritas na secao 3 - Referéncias Normativas e
Bibliograficas, ou em especificacdes reconhecidas e
aceitas pelos orgéos oficiais.

5.11.1.2 Os componentes que ndo satisfacam a todas as
especificagbes das normas existentes ou as exigéncias
dos 6rgédos competentes e entidades envolvidas devem ser
submetidos a ensaios e verificagbes, a fim de obterem
aceitacdo formal da utilizagdo nas condi¢gfes especificas
da instalagéo.

5.11.2 Esguichos

5.11.2.1 O alcance do jato compacto produzido por
qualquer sistema adotado conforme Tabela A.1 (Anexo A)
ndo deve ser inferior a 8 m, medido da saida do esguicho
ao ponto de queda do jato, com o jato paralelo ao solo.

5.11.2.2 O alcance do jato para esguicho regulavel
produzido por qualquer sistema adotado conforme Tabela
A.1 ndo deve ser inferior a 8 m, medido da saida do
esguicho ao ponto de queda do jato, com o jato paralelo ao
solo e o esguicho regulado para jato compacto.

5.11.2.3 Devem ser construidos em latéo ligas C-37700, C-
46400 e C-48500 da ASMT B 283 para forjados ou C-
83600, C-83800, C-84800 e C-86400 da ASMT B 584, liga
864 da ASMT B 30 para fundidos, ou bronze ASMT B 62,
para fundidos. Outros materiais podem ser utilizados,
desde que comprovada a sua adequacdo técnica e
aprovado pelo 6rgdo competente.

5.11.2.4 Os componentes de vedagdo devem ser em
borracha, quando necessarios, conforme ASMT D 2000.

5.11.2.5 O acionador do esguicho regulavel, de alavanca
ou de colar, deve permitir a modulagdo da conformacéo do

jato e o fechamento total do fluxo.

5.11.2.6 Cada esguicho instalado deve ser adequado aos
valores de pressdo disponivel e de vazdo de agua, no
ponto de hidrante considerado, para proporcionar o seu
perfeito funcionamento.

5.11.2.7 O adaptador tipo engate rapido para acoplamento
das mangueiras deve obedecer ao item 5.11.4.1.

5.11.3 Mangueira de incéndio

5.11.3.1 A mangueira de incéndio para uso de hidrante
deve atender as condi¢cdes da ABNT NBR 11861.

5.11.3.1.1 A especificacdo das mangueiras devera ser
conforme a Tabela 2.

Tabela 2 — Tipos de mangueiras de hidrantes

Pressao
Tipo Maxima Caracteristicas Utilizacéo
KPa m.c.a.
Edificios
1 980 100 . residenciais
Edificios
2 1370 140 . comerciais
Boa resisténcia a InstalacGes
3 1470 150 abrasao industriais
Alta resisténcia a InstalacGes
4 1370 140 abraséo industriais
Alta resisténcia a Instalacs
5 1370 140 abrasdo e a .nsda acoes
superficies quentes industriais

5.11.3.1.2 A mangueira deve trazer gravada nas duas
extremidades:?

a) a logomarca do fabricante;
b) a inscricdo NBR 11861,

c) tipo;

d) més e ano de fabricacéo.

5.11.3.2 A mangueira de incéndio semi-rigida para uso de
mangotinho deve atender as condicdes da EN 694 para o
sistema tipo 1.

5.11.3.3 O comprimento total das mangueiras que servem
cada saida a um ponto de hidrante ou mangotinho deve
ser suficiente para vencer todos os desvios e obstaculos
que existem, considerando também toda a influéncia que a
ocupacgdo final & capaz de exercer, ndo excedendo o0s
comprimentos maximos estabelecidos na Tabela A.1.

5.11.3.4 Para sistemas de hidrantes com linhas de
combate com 30 m de comprimento devem ser utilizadas
duas mangueiras de 15 m.

5.11.4 Uni6es/Engates

5.11.4.1 As uniGes de engate rapido entre mangueiras de
incéndio devem ser conforme a ABNT NBR 14349.

2
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5.11.4.2 As dimensfes e os materiais para a confecgéo
dos adaptadores tipo engate rapido devem atender a
ABNT NBR 14349.

5.11.5 Vélvulas

5.11.5.1 Na auséncia de normas brasileiras aplicaveis as
valvulas, é recomendavel que atendam aos requisitos da
BS 5041 parte 1/87.

5.11.5.2 As roscas de entrada das vavulas devem ser de
acordo com a ABNT NBR 6414 ou ABNT NBR 12912.

5.11.5.3 As roscas de saida das vélvulas para
acoplamento do engate rapido devem ser conforme a
ABNT NBR 5667 ou Ansi/Asme B1.20.7 NH/98.

5.11.5.4 As valvulas devem satisfazer aos ensaios de
estanqueidade pertinentes, especificados em A.1.1 e A.1. 2
da BS 5041 PARTE 1/87.

5.11.5.5 E recomendada a instalagdio de valvulas de
bloqueio adequadamente posicionadas, com objetivo de
proporcionar manutencdo em trechos da tubulagdo sem
desativacéo do sistema.

5.11.5.6 As vaélvulas que comprometem o abastecimento
de &gua a qualquer ponto do sistema, quando estiverem
em posicdo fechada, devem ser do tipo indicadoras.
Recomenda-se a utilizagdo de dispositivos de travamento
para manter as valvulas na posigao aberta.

5.11.6 Tubulagdes e conexdes

5.11.6.1 A tubulagdo do sistema ndo deve ter diametro
nominal inferior a DN65 (2 %2 ).

5.11.6.1.1 Para sistemas tipo 1 ou 2 podera ser utilizada
tubulagdo com didmetro nominal DN50 (2”), desde que
comprovado tecnicamente o desempenho hidraulico dos
componentes e do sistema, através de laudo de laboratdrio
oficial competente.

5.11.6.2 A canalizacdo do sistema poderad ser executada
em tubulagdo de ferro fundido ou galvanizado, ago ou
cobre. As redes subterraneas exteriores e fora da projegao
da edificacdo poderdo ser em materiais termoplasticos que
satisfacam todos o0s requisitos de resisténcia a pressao
interna e a esforcos mecanicos necessarios ao

funcionamento da instalagéo.

5.11.6.3 Os drenos, recursos para simulagdo e ensaios,
escorvas e outros dispositivos devem ser dimensionados
conforme a aplicagéo.

5.11.6.4 As tubulacdes aparentes do sistema devem ser
em cor vermelha.

5.11.6.5 Os trechos das tubulagBes do sistema, que
passam em dutos verticais ou horizontais e que sejam
visiveis através da porta de inspecdo, devem ser em cor
vermelha.

5.11.6.6 Opcionalmente a tubulacdo aparente do sistema
pode ser pintada em outras cores, desde que identificada
com anéis vermelhos com 0,20 m de largura e dispostos
no maximo a 5 m um do outro, exceto para edificagcdes do

Grupo I, J, L e M da Tabela 1 do anexo do Decreto
Estadual n° 2423-R.

5.11.6.7 As tubulacdes destinadas a alimentacdo dos
hidrantes e de mangotinhos ndo podem passar pelos
pocos de elevadores e/ou dutos de ventilac&o.

5.11.6.8 Todo e qualquer material previsto ou instalado
deve ser capaz de resistir ao efeito do calor e esforcos
mecanicos, mantendo seu funcionamento normal.

5.11.6.9 O meio de ligagdo entre os tubos, conexdes e
acessorios diversos deve garantir a estanqueidade e a
estabilidade mecénica da junta e n&o deve sofrer
comprometimento de desempenho, se for exposto ao fogo.

5.11.6.10 A tubulagdo deve ser fixada nos elementos
estruturais da edificacdo por meio de suportes metélicos,
conforme a ABNT NBR 10897, rigidos e espacados em no
méaximo 4 m, de modo que cada ponto de fixagdo resista a
cinco vezes a massa do tubo cheio de 4gua mais a carga
de 100 kg.

5.11.6.11 Os materiais termoplasticos, na forma de tubos e
conexodes, somente devem ser utilizados enterrados a 0,50
m e fora da proje¢do da planta da edificacéo satisfazendo
a todos os requisitos de resisténcia a pressdo interna e a
esforcos mecénicos necessarios ao funcionamento da
instalacéo.

5.11.6.12 A tubulagdo enterrada com tipo de acoplamento
ponta e bolsa deve ser provida de blocos de ancoragem
nas mudancas de dire¢do e abragadeiras com tirantes nos
acoplamentos conforme especificado na ABNT NBR
10897.

5.11.6.13 Os tubos de aco devem ser conforme as ABNT
NBR 5580, ABNT NBR 5587 ou ABNT NBR 5590.

5.11.6.14 As conexdes de ferro maleavel devem ser
conforme a ABNT NBR 6925 ou ABNT NBR 6943.

5.11.6.15 As conexfes de aco devem ser conforme ASMT
A 234/97.

5.11.6.16 Os tubos de cobre devem ser conforme a ABNT
NBR 13206.

5.11.6.17 As conexdes de cobre devem ser conforme a
ABNT NBR 11720, utilizando solda capilar com material de
enchimento BcuP-3, BcuP-4, de acordo com AWS A5.8/ 92
ou equivalentes. Outros tipos de solda podem ser usados,
desde que atendam ao item 5.11.6.9.

5.11.6.18 O didmetro de canalizagcdo podera diminuir
somente na dire¢do do fluxo de agua.

5.11.7 Instrumentos do sistema

5.11.7.1 Os instrumentos devem ser adequados ao
trabalho a que se destinam, pelas suas caracteristicas e
localizagdo no sistema, sendo especificados pelo
projetista.

5.11.7.2 Os manbmetros devem ser conforme a ABNT
NBR 14105.

3
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5.11.7.3 A pressdo de acionamento a que podem estar
submetidos os pressostatos corresponde a no maximo
70% da sua maior pressao de funcionamento.

5.11.7.4 A chave de nivel deve ser utilizada em tanque de
escorva, para garantia do nivel de agua, e pode ser
utiizada no reservatério de agua somente para
supervisionar seu nivel. Tal dispositivo deve ser capaz de
operar normalmente apds longos periodos de repouso ou
falta de uso (ver Anexo C - C.1.6).

5.12 Consideragdes gerais

5.12.1 Nas edificagBes em um so bloco, de uso exclusivo
como residencial, escada comum, quando se tratar de
sistema por gravidade, desde que a altura minima do piso
do ultimo pavimento ao fundo do reservatério seja de 7,50
metros, ficardo dispensadas de atender aos requisitos
minimos de vazdo e pressdo previstos nesta norma.

5.12.1.1 As mangueiras terdo diametro de 40 mm, serdo
dotadas de esguicho regulavel e deverdo cobrir todo o
pavimento.

5.12.1.2 A tubulagdo que une o reservatorio superior ao
hidrante mais desfavoravel devera ter diametro minimo de
100 (cem) milimetros, dotada de valvula de gaveta, valvula
de retencdo vertical invertida e uma unido para
desmontagem. Todas as pecas deverdo ter diametro igual
ao da tubulacao.

5.12.2 A protecgdo por sistemas de hidrantes para as areas
de risco destinadas a parques de tanques ou tanques
isolados, sistemas de resfriamento para liquidos e gases
inflaméaveis e combustiveis, devem atender a normas
especificas para essas ocupagoes.

5.12.3 O dimensionamento do sistema de hidrantes, de
acordo com o item 5.8, deve seguir os parametros
definidos pela Tabela A.1 (Anexo A), conforme cada
ocupacao respectiva.

5.12.4 Quando o conjunto do sistema hidraulico de
combate a incéndio for Unico (bombas de incéndio e
tubulagdes), sendo utilizado para atender as condi¢Bes do
item 5.8.6, as bombas de incéndio devem atender aos
maiores valores de pressdo e de vazdo dos célculos
obtidos, considerando a ndo simultaneidade de eventos.

5.12.5 Nas areas de edificacdes, tais como tanque ou
parque de tanques, onde seja necessaria a prote¢do por
sistemas de resfriamento e/ou de prote¢do por espuma, a
rede de hidrantes pode possuir uma bomba de
pressurizagdo para completar a altura manométrica
necessaria, desde que alimentada por fonte alternativa de
energia.

5.12.6 A protecgdo por sistemas de hidrantes para as areas
de risco destinadas a parques de tanques ou tanques
isolados devem atender a normas especificas sobre
sistemas de resfriamento para liquidos e gases inflamaveis
e combustiveis e legislacdo sobre sistemas de protecao
por espuma.

6 DISPOSICOES GERAIS*

6.1 Os parametros basicos de seguranga contra incéndio e
panico, referentes a esta Norma Técnica, que devem
constar no Projeto Técnico sdo os seguintes:

a) indicar os hidrantes ou mangotinhos bem como os
detalhes que mostrem suas condi¢8es de instalagdo;

b) indicar as botoeiras de acionamento da bomba de
incéndio;

c) indicar o dispositivo responsavel pelo acionamento no
barrilete, quando o sistema de acionamento for
automatizado, bem como, a localizagdo do acionador
manual alternativo da bomba de incéndio em local de
superviséo predial, e com permanéncia humana constante;

d) indicar o registro de recalque, bem como os detalhes
que mostrem suas condi¢des de instalacéo;

e) indicar o reservatorio de incéndio e sua capacidade;

f) indicar a bomba de incéndio principal e jockey (quando
houver) com indicacdo de presséo, vazéo e poténcia;

g) quando forem usadas mangueiras de incéndio e
esguichos com comprimentos e requintes diferentes,
devem ser indicadas as respectivas medidas ao lado do
simbolo do hidrante;

h) deve constar a perspectiva isométrica completa, sem
escala e com cotas, com especificacdo das conexdes;

i) deve constar o detalhe da succdo quando o reservatério
for subterréneo ou ao nivel do solo;

j) quando o sistema de abastecimento de agua for através
de fonte natural (lago, lagoa, agude etc.), indicar a sua
localizagéo;

k) juntar o memorial de célculo do sistema de hidrantes;

I) localizar, quando houver, dispositivos para redugdo da
pressao do sistema, no esquema isométrico.

6.2 O esquema vertical (isométrico) do sistema de
hidrantes e mangotinhos devera conter, no minimo, as
seguintes informagodes:

a) dimensdes e volume da reserva técnica de incéndio;

b) tubulagdo de incéndio, com indicacédo do diametro;

c) saida de limpeza do reservatério pelo fundo em ferro
galvanizado;

d) saida de consumo predial pela face lateral do
reservatorio;

e) bomba de combate a incéndios e/ou bomba auxiliar;

f) dispositivo para funcionamento automético da bomba de
combate a incéndios (pressostato);

g) dispositivo para absorver os golpes de ariete da rede
(pulméo/acumulador);

4 Ja com nova redacao da Portaria n° 205 publicada no DIO de 28/05/10
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h) dispositivo para teste nas proximidades da bomba que
permita sensibilizar o pressostato com preciséo;

i) valvulas de gaveta;

j) valvulas de retencao;

k) hidrantes de parede;

I) hidrantes de recalque;

m) especificacdo dos materiais empregados; e

n) legenda de todos os sistemas utilizados no PSCIP.

Alexandre dos Santos Cerqueira — Ten Cel BM
Chefe do Centro de Atividades Técnicas
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ANEXO A

Tabelas de classificacao

TABELA A.1 - TIPOS DE SISTEMAS DE PROTECAO POR HIDRANTES OU MANGOTINHOS

Diametro Comprimento
(mm) maximo (m)

I
jato reguldvel 25 ou 32 453) Simples 80" ou 100”

1
— ! | | i |
jato compacto ! ! | |
P ) 40 30 Simples 130
& 13mm ou regulavel | | |
|7 . | I I
3 jato compacto 40 30 Simples 200
& 16mm ou regulavel | | |
|7 . | I I
4 jato compactol 40 ou 65 30 Simples 400
& 19mm ou regulavel | | |
|7 . | I I
5 jato compactol 65 30 Duplo 600
& 25mm ou regulavel | | |

Notas:
1 Ocupacdes enquadradas no grupo A, E, F-2 e F-3 da Tabela A.3.
% Demais ocupacdes da Tabela A.3, que utilizam sistema Tipo 1 e 2, ndo enquadradas na Nota 1.

¥ Acima de 30m de comprimento de mangueira semirrigidas é obrigatério o uso de carretéis axiais.

TABELA A.2 - COMPONENTES PARA CADA HIDRANTE SIMPLES E MANGOTINHO

Abrigo(s) Sim Sim Sim Sim Sim
Mangueira(s) de incéndio Nzo Sim Sim Sim Sim
Chaves para hidrantes, engate rapido Nao Sim Sim Sim Sim
Esguicho(s) Sim Sim Sim Sim Sim
Mangueira semirrigida Sim Nao Nao Nao Nao
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TABELA A.3 - TIPO DE SISTEMAS E VOLUME DA RESERVA TECNICA DE INCENDIO®

CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES E AREAS DE RISCO

A-2, A-3, C-1, D-1(até 300 MJ/m?),

D-1(acima de 300 MJ/m®), D-3
(acima de 300 MJ/m’), D-
4(acima de 300 MJ/m’), B-1, B-

CONFORME TABELA 1 DO ANEXO DO DECRETO ESTADUAL N° 2423-R/09

C-2(acima de 800

Areadas  D-2, D-3(até 300 MJ/m?), D-4 (até S ,
s = 2, C-2 (acima de 300 MJ/m” até L i
edificac6es 300 MI/m?), E-1, E-2, E-3, E-4, ) MJ/m ), l; 1 (acima de
e areas de ) 800 MJ/ m”), C-3, F-5, F-6, F-7, 300 MJ/m®), F-10, G-5, 1-3,J-4,L-2 e
risco E-5, E-6, F-1(até 300 MJ/m?), F-2, . .
! F3 Fa F ( 1 G2 ) 4 F-9, H-4, I-2(acima de 300 I-2 (acima de 800 L3
3 F4 P8 C1 G2 .G3.G4  yym” ate 800 MIM) 32 E 33 MIIm?), -3 (acima de
-1, 2, H3, H5, B6, L I 32 cima de 300 MI/m” até 800 800 Ma/m?), L-1 e M-1.
MJI/m?).
| Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 3 Tipo 3
, P PO PO Jo]e} 1O [[o]e]
Ate 2.500m RTI=5m’ RTI=8m® RTI=12 m® RTI = 16 m® RTI = 20 m®
|
. |
QCE:{)nan?tg Ty d Tipp2 Tipo3 Tipo4 Tipo 4
= 000 m RTI=8m RTI=12m RTI=18 m RTI=25m RTI =35 m®
| |
| _ |
é\%lg})aiﬂg Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
10.000 m? RTI=12m* RTI=18 m* RTI=25m* RTI=35m" RTI=55m"
| |
| _ |
1'%0388 gfé Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 5 Tipo 5
s0.000m>  RTI=18m’ RTI = 25 m" RTI = 35 m" RTI = 48 m* RTI = 80 m*
| |
| . |
éo(‘)c'onag gfé Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 5 Tipo 5
50 000 m2 RTI=25m* RTI=35m* RTI =48 m* RTI=70m* RTI=110 m*
| |
Acima de2 Tipo 1 . Tipo 2 . Tipo 3 s Tipo 5 s Tipo 5 s
50.000 m RTI=35m RTI=47m RTI=70m RTI =100 m RTI =140 m

® Ja com nova redacao da Portaria n° 205 publicada no DIO de 28/05/10
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ANEXO B

Detalhes

Sistema de mangotinho com ponto de tomada de dgua para mangueirade incendio de 40mm

Vdlvula de abertura
rapida
Abrigo

Mangueira

/ Semirrigida

Esguicho reguldvel

Tomada de dgua
para mangueira
de 40 mm

Péagina 14



Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Espirito Santo

NT 15/2009 - Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos

para Combate a Incéndio

HIDRANTE DE PAREDE (HP)

1
T VENTILACAO
_
, P NOR
FECHO 3 || INCENDIO |
© # | : VERMELHO SRILHANTE
— : VENTILACAO
i
!
-— ;
| A |
VISTA FRONTAL
MANGUERA | A B |QUANT.
1M | 50 | 80
20M 80 | % s
25M 70 | o0 =
30M 80 | 80

ENGATE RAPIDO TiPO

VISTA SUPERIOR

OBS.: COTAS EM CENRMETROS

VALVULA GLOBO ANGULAR 45° ¢63MM

ADAPTADOR ROSCA FEMEA x ENGATE

"STORZ ¢ MM

CM

<H<

RAPIDC TIPO “"STORZ' ¥ Wit

N DOBRADICAS

SUPORTE_P/ MANGUEIRA

MANGUEIRA ADUCHADA COM M

CHAVE P/ CONEXAO "STORZ® #38/63MM

ESGUICHO REGULAVEL ¢ MM

7NN NN N7 NN

VISTA INTERNA
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HIDRANTE INDUSTRIAL DE COLUNA (HI)

COLUNA DE HIDRANTE

MODELO
BASICO

MODELO
PETROBRAS

BASES OPCIONAIS

LR N2 N 3 N4
| | | |
- :
| | I
! I |
FLANGE LUVA FLANGE
ROSCA ROSCADA ROSCADA ROSCADA
— ENTRADA SAIDA DIMENSOES (mm) - PESO(kg) | PRESSAO kg/cm2
DIAMETRO | QUANTIDADE | DIAMETRO | ROSGA A 8 c APROX. | TRABALHO| TESTE
BASICO 'S 2 21/2 BSP 1000 210 73 16 10 17
PETROBRAS T g 21/2 . NT 400 464 229 12 17 42

MATERIAL: Tubo de aco carbono preto
TRATAMENTO:  Fundo em primar

ACABAMENTO:  Pintura esmalte sintetico vermelio
UTILIZACAD: Em redes de hidrantes industriais

120 < H < 1300M

"TE" 90" PARA HIDRANTE INDUSTRIAL #100 G3MM

VALVULA GLOBO ANGULAR 45" #63MM

ADAPTADOR ROSCA FEMEA x ENGATE

RAPIDD TIPO "STORZ" ¢ MM

COLUNA DE
HIDRANTE 2 100MM

0BS.: O HIDRANTE INDUSTRIAL DEVERA POS—
SUIR UM ABRIGO PARA MANGUEIRAS
ESGUICHOS E CHAVES A UMA DISTAN—
CIA MAXIMA DE 3,00M.

PISO

MODELO PETROBRAS

NN

b4
£

MODELO BASICO
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ABRIGO PARA MANGUEIRAS (AM)

FECHO
]t
S i — . VENTILACAO
: | | =
P . ; ) VISOR
=+ | cenoio ‘ ! =% || INcENDIO I
3 z Ui : =
=y : — ‘ VERMELHO BRILHANTE
l; T
| 120 |
VISTA FRONTAL
; B
i -
VISTA SUPERIOR
OBS.: GOTAS EM CENTIMETROS
Eﬁm\h
ENGATE_RAPIDO TIPD
"STORZ @ MM
o
e DOBRADICAS
SUPORTE P/ MANGUEIRA
' MANGUEIRA ADUCHADA COM M
l CHAVE P/ CONEXAQ "STORZ' $38/63MM
5 l ESGUICHO REGULAVEL & MM
n
ol MURETA
f et PISO
4 >
NI NI IINSIONSI NI IINSIIINSILENTIN
VISTA LATERAL VISTA INTERNA

Péagina 17



Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Espirito Santo

NT 15/2009 - Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos
para Combate a Incéndio

ANEXO C

Reservatérios

C.1 Geral

C.1.1 Quando o reservatério atender a outros
abastecimentos, as tomadas de agua destes devem ser
instaladas de modo a garantir o volume que reserve a
capacidade efetiva para o combate.

C.1.2 A capacidade efetiva do reservatorio deve ser
mantida permanentemente.

C.1.3 O reservatorio deve ser construido em material que
garanta a resisténcia ao fogo e resisténcia mecanica.

C.1.4 O reservatorio pode ser uma piscina da edificagdo a
ser protegida, desde que garantida a reserva efetiva
permanentemente, através de uma declaracdo do
responsavel pelo uso.

C.1.5 O reservatério deve ser provido de sistemas de
drenagem e ladrdo convenientemente dimensionados e
independentes.

C.1.6 E recomendado que a reposicdo da capacidade
efetiva seja efetuada & razéo de 1 L/min por metro cubico
de reserva.

C.2 Reservatorio elevado (acdo da gravidade)

C.2.1 Quando o abastecimento é feito somente pela acdo
da gravidade, o reservatorio elevado deve estar a altura
suficiente para fornecer as vazBes e pressdes minimas
requeridas para cada sistema. Essa altura é considerada:

a) do fundo de reservatério (quando a aducgdo for feita na
parte inferior do reservatorio) até os hidrantes ou
mangotinhos mais desfavoraveis considerados no calculo;

b) da face superior do tubo de aducdo (quando a aducgéo
for feita nas paredes laterais dos reservatérios) até os
hidrantes ou mangotinhos mais desfavoraveis
considerados no célculo.

C.2.2 Quando a altura do reservatério elevado ndo for
suficiente para fornecer as vazdes e pressfes requeridas,
para os pontos dos hidrantes ou mangotinhos mais
desfavoraveis considerados no calculo, deve-se utilizar
uma bomba de reforgo, em sistema “by pass”, para garantir
as pressbes e vazdes minimas para aqueles pontos. A
instalagdo desta bomba deve atender ao Anexo D e
demais itens desta Norma Técnica.

C.2.3 A tubulagdo de descida do reservatério elevado para
abastecer os sistemas de hidrantes ou de mangotinhos
deve ser provida de uma valvula de gaveta e uma valvula
de retencdo, considerando o sentido reservatério -
sistema. A vélvula de retencdo deve ter passagem livre,
sentido reservatorio—sistema.

C.3 Reservatorio ao nivel do solo, semienterrado ou
subterraneo

C.3.1 Nestas condic¢des, o abastecimento dos sistemas de
hidrantes ou mangotinhos deve ser efetuado através de
bombas fixas.

C.3.2 O reservatério deve conter uma capacidade efetiva,
com o ponto de tomada da sucgdo da bomba principal
localizado junto ao fundo deste, conforme ilustrado nas
Figuras C.1 a C.3 e Tabela C.1.

C.3.3 Para o calculo da capacidade efetiva, deve ser
considerada como altura a distancia entre o nivel normal
da agua e o nivel X da agua, conforme as Figuras C.1 a
C.3.

C.3.4 O nivel X é calculado como o mais baixo nivel, antes
de ser criado um voértice com a bomba principal em plena
carga, e deve ser determinado pela dimensdo A da Tabela
C.1 (ver tabela abaixo):

Tabela C.1 - Dimensdes de pogos de sucgdo

Diametro nominal do Dimensao A Dimensao B
tubo de sucgao mm mm mm
65 250 80
80 310 80
100 370 100
150 500 100
200 620 150
250 750 150

C.3.5 Quando o tubo de succdo D for dotado de um
dispositivo antivortice, pode-se desconsiderar a dimenséo
A da Tabela C.1.

C.3.6 Nao se deve utilizar o dispositivo antivortice quando
a captacao no reservatério de incéndio ocorrer em posi¢do
horizontal, conforme exemplos das Figuras C.1 e C.2.

C.3.7 Sempre que possivel, o reservatério deve dispor de
um poc¢o de sucgdo como demonstrado nas Figuras C.1 a
C.3, e com as dimensbes minimas A e B da Tabela C.1,
respeitando, também, as distancias minimas com relagédo
ao diametro D do tubo de succéo.

C.3.8 Caso nado seja previsto o poco de succdo, as
dimensGes minimas A e B da Tabela C.1 ainda assim
deverdo ser previstas, ndo computando como reserva de
incéndio, respeitando também as dimensdes minimas com
relacdo ao didmetro D do tubo de sucgéo.

C.3.9 No caso de reservatério ao nivel do solo,
semienterrado ou subterraneo, deve-se atender aos
requisitos dos itens C.1.1 a C.1.6.

C.3.10 O reservatério deve ter localizagdo, dentro do

possivel, de facil acesso as viaturas do Corpo de
Bombeiros.
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NIVEL NORMAL DA AGUA

% M [=]
I
CAPACIDADE EFETIVA NIVEL X DA AGUA
#
——————— 7 ]
< a
ﬁ_
/ @

MINMO
PAREDEDO MINMO DE5XD 0 03XD
DE

Figura C.1 - Tomada superior de sucgdo para bomba principal

NIVEL NORMAL DA AGUA

CAPACIDADE EFETIVA NIVEL X DA AGUA
L —

. / ‘

PAREDE DO MINMO DE 6 XD
POGO DE SUCGAO

Figura C.2 - Tomada lateral de sucgdo para bomba principal

NIVEL NORMAL DA AGUA

CAPACIDADE EFETIVA NIVEL X DA AGUA
—

£

C Z

PAREDE DO MINIMO DE 5 XD MINIMO 0,3 XD J
POGO DE SUCGAO
\/\.\
TUBO DE SUCGAO
DABOMBA

Figura C.3 — Tomada inferior de sucgéo para bomba principal
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C.4 Fontes naturais (lagos, rios, agudes, lagoas)

C.4.1 Para estes casos, suas dimensfes devem ser
conforme as Figuras C.4 e C.6, incluindo a Tabela C.2.

C.4.2 Nos casos das Figuras C.4 e C.6 a profundidade da
agua em canais abertos ou adufas (incluindo a adufa entre
a cdmara de decantacdo e a cadmara de succao), abaixo do
menor nivel de agua conhecido de fonte, ndo deve ser
inferior ao indicado na Tabela C.2, para as
correspondentes larguras W e vazéo Q.

C.4.3 A altura total dos canais abertos ou adufas deve ser
tal que comporte o nivel mais alto de dgua conhecido da
fonte.

C.4.4 Cada bomba principal deve possuir uma camara de
succdo com respectiva c@mara de decantacdo
independente.

C.4.5 As dimensdes da camara de succao, a posicao da
tubulagdo de succ¢do da bomba principal em relacdo as
paredes da camara, a parte submersa da tubulacdo em
relacdo ao menor nivel de é&gua conhecido e a sua
distancia em relagéo ao fundo, indicadas nas Figuras C.4 a
C.6 sdo idénticas.

C.4.6 A camara de decantacdo deve possuir a mesma
largura e profundidade da cémara de succdo e o

comprimento minimo igual a 4,4 x h'2, onde h é a
profundidade da camara de decantacéo.

C.4.7 Antes de entrar na camara de decantacdo, a agua
deve passar através de uma grade de arame ou uma placa

de metal perfurada, localizada abaixo do nivel de agua e
com uma area agregada de aberturas de no minimo 15cm2
para cada dmd/min da vazdo Q; a grade deve ser
suficientemente resistente para suportar a pressao
exercida pela agua em caso de obstrucgao.

C.4.8 E recomendavel que duas grades sejam previstas,
sendo que enquanto uma delas se encontra em operacéo,
a outra pode ser suspensa para limpeza.

C.4.9 Deve ser feita uma previsdo para que as camaras de
succdo e de decantacdo possam ser isoladas
periodicamente para a limpeza e manutengéo.

C.4.10 Nos casos da Figura C.6, o conduto de alimentagéo
deve possuir uma inclinacdo minima constante de 0,8%, no
sentido da cémara de decantacdo, e um didmetro que
obedeca a seguinte equacao:

D = 21,68 x Q%%
Onde:

D é o diametro interno do conduto, em milimetros
Q é a maxima vazéo da bomba principal, em decimetros
cubicos por minuto

C.4.11 Ainda nos casos da Figura C.6, a entrada do
conduto de alimentagdo deve possuir um ralo, submerso
no minimo um didmetro abaixo do nivel de &gua
conhecido, para o acgude, represa, rios, lagos ou lagoas; as
aberturas do ralo citado devem impedir a passagem de
uma esfera de 25 mm de diametro.

GRADE
GRADE

MENOR NIVEL DE AGUA
AGUA CONHECIDA

N\
-

Y

A

7
W

4,4 Vh
CAMARA DE DECANTAGCAO

MINTMO 5 X D
CAMARA DE SUCGAO D

MINIMO 0,3 XD

Figura C.4 — Alimentagado natural do reservatorio de incéndio
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GRADE
GRADE

MENOR NIVEL DE AGUA e
AGUA CONHECIDA | |

[a]
<
£
]
i 4,4 Vh i MINIMO 5 XD
CAMARA DE DECANTAGAO CAMARA DE SUCGAO D MINIMO 0,3
Figura C.5 — Alimentacgado natural do reservatério por canal
MINIMO 1xD 1
al
<
a=
[as]
4,4 Vh i MINIMO 5 XD
CAMARA DE DECANTAGAO CAMARA DE SUCGAQ D MINIMO 0,3 X D
I 1

Figura C.6 — Alimentagdo natural do reservatério por conduto

Péagina 21



Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Espirito Santo

NT 15/2009 - Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos
para Combate a Incéndio

TABELA C.2 — NiVEIS DE AGUA E LARGURA MINIMA PARA CANAIS E ADUFA EM FUNGAO DA VAZAO DE
ALIMENTACAO

w Q i w Q .« YV Q .«
mm dm?/min mm dm?/mim Mm dm’/min
88 280 82 522 78 993
125 497 112 891 106 1687
167 807 143 1383 134 2593
215 1197 176 1960 163 3631
307 2064 235 3159 210 5647
334 2341 250 3506 223 6255
410 3157 291 4482 254 7825
500 4185 334 5592 286 9577
564 4953 361 6340 306 10749
750 726l 429 8307 353 13670
113 12054 527 11415 417 18066
1167 12792 539 11816 425 18635
1500 17379 600 13903 462 21411
2000 24395 667 16273 500 24395
4500 60302 819 21949 581 31142
1000 29173 667 38916
2000 203320
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ANEXO D
Bombas de incéndio

D.1 Geral

D.1.1 Quando o abastecimento é feito por bomba de
incéndio, deve possuir pelo menos uma bomba elétrica ou
de combustéo interna, devendo ser utilizada para este fim.

D.1.2 As dimensdes das casas de bombas devem ser tais
que permitam acesso em toda volta das bombas de
incéndio e espacgo suficiente para qualquer servigco de
manutencdao local, nas bombas de incéndio e no painel de
comando, inclusive viabilidade de remogdo completa de
quaisquer das bombas de incéndio.

D.1.2.1 As casas de bombas quando estiverem em
compartimento enterrado ou em barriletes deverdo
possuir acesso no minimo através de escadas do tipo
marinheiro, sendo que o barrilete deve possuir no minimo
1,5 m de pé-direito.

D.1.3 As bombas de incéndio devem ser utilizadas
somente para este fim.

D.1.4 As bombas de incéndio devem ser protegidas
contra danos mecanicos, intempéries, agentes quimicos,
fogo ou umidade .

D.1.5 As bombas principais devem ser diretamente
acopladas por meio de luva elastica, sem interposi¢éo de
correias e correntes, possuindo a montante uma valvula
de paragem e a jusante uma vélvula de retengdo e outra
de paragem.

D.1.6 A automatizacdo da bomba principal ou de reforco
deve ser executada de maneira que, ap6s a partida do
motor, seu desligamento seja somente manual no seu
proprio painel de comando, localizado na casa de
bombas.

D.1.7 Quando a(s) bomba(s) de incéndio for(em)
automatizada(s), deve ser previsto pelo menos um ponto
de acionamento manual para a(s) mesma(s), instalado em
local seguro da edificagdo e que permita facil acesso.

D.1.8 O funcionamento automatico € indicado pela
simples abertura de qualquer ponto de hidrante da
instalagédo.

D.1.9 As bombas de incéndio devem atingir pleno regime
em aproximadamente 30s ap6s a sua partida.

D.1.10 As bombas de incéndio, preferencialmente, devem
ser instaladas em condicdo de sucgdo positiva. Esta
condicéo é conseguida quando a linha do eixo da bomba
se situa abaixo do nivel X de 4gua. Admite-se que a linha
de centro do eixo da bomba se situe 2 m acima do nivel X
de agua, ou a 1/3 da capacidade efetiva do reservatoério, o
qgue for menor, acima do qual é considerada condicédo de
succao negativa (ver Figura D.1).

D.1.11 A capacidade das bombas principais, em vazéo e
pressao, tem de ser suficiente para manter a demanda do
sistema de hidrantes e mangotinhos, de acordo com os
critérios adotados.

D.1.12 N&do é recomendada a instalacdo de bombas de
incéndio com pressdes superiores a 100 m.c.a. (1 Mpa).

D.1.13 Quando for necessario, manter a rede do sistema
de hidrantes ou de mangotinhos devidamente
pressurizada em uma faixa preestabelecida e, para
compensar pequenas perdas de pressdo, uma bomba de
pressurizacéo (jockey) deve ser instalada; tal bomba deve
ter vazdo maxima de 20 L/min.

D.1.13.1 A pressdo de operagdo da bomba de
pressurizacdo (jockey) instalada no sistema deve ser no
minimo 5 m.c.a. acima da pressdo da bomba principal,
medida sem vazdo (shut-off). Recomenda-se que o
diferencial de presséo entre os acionamentos sequenciais
das bombas seja de aproximadamente 10 m.c.a. (100
kPa).

D.1.13.2 As automatizacdes da bomba de pressurizacdo
(jockey) para liga-la e desliga-la automaticamente, e da
bomba principal para somente liga-la automaticamente
devem ser feitas através de pressostatos instalados
conforme apresentado na Figura D.2 e ligadas nos painéis
de comando e chaves de partida dos motores de cada
bomba.

D.1.14 O painel de sinalizagdo das bombas principal ou
de reforco, elétrica ou de combustéo interna, deve ser
dotado de uma botoeira para ligar manualmente tais
bombas, possuindo sinalizagdo 6tica e acustica, indicando
pelo menos os seguintes eventos:

D.1.14.1 Bomba elétrica

a) painel energizado;

b) bomba em funcionamento;

c) falta de fase;

d) falta de energia no comando da partida.

D. 1.14.2 Bomba de combusté&o interna

a) painel energizado;

b) bomba em funcionamento;

c) baixa carga da bateria;

d) chave na posi¢cdo manual ou painel desligado.

D.1.15 As bombas principais devem ser dotadas de
manémetro para determinacdo da pressdo em sua
descarga. Nos casos em que foram instaladas em
condicdo de succdo negativa, deverdo também ser
dotadas de manovacubmetro para determinacdo da
pressdo em sucgao.

D.1.16 Nas edificacbes que tenham areas de risco
destinadas a producdo, manipulacdo, armazenamento,
transferéncia e distribuicdo de gases (com capacidade
superior a 6.240 kg) e liquidos inflamaveis ou
combustiveis (com capacidade superior a 120m3), tendo
a(s) bomba(s) de incéndio dos hidrantes atendendo a
sistemas de resfriamento de liquidos e gases
combustiveis ou inflamaveis e/ou sistemas de protecdo
por espuma, conforme 5.9, é obrigatéria a instalacdo de
duas bombas de incéndio, sendo uma elétrica e a outra,
movida com motor a explosdo (ndo sujeita a
automatizacdo); ambas as bombas deverdo possuir as
mesmas  caracteristicas de vazdo e  pressao.
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NIVEL NORMAL DA AGUA

2mou 1/3da
capacidade efetiva

CAPACIDADE EFETIVA DA RESERVA LC da bomba

Y NIVEL X DA AGUA

éooo DE SUCGAO

Figura D.1 — Condigéo positiva de suc¢do da bomba de incéndio

Vem das bombas Vai para hidrantes/mangotinhos
R —— P ———

L Legenda

Sistema de automagizag:ﬁo Sisten;a de automatizagdo 1) Mané
da bomba principall O] |da bomba de ) Man6metro
pressurizagio (Jockey) 2) Pressostato
3) Valvula globo
& >§) 4) Unido assento tonico
15 mm (1/2" NA NA

5) Vélvula de retengéo

@ @, 6) Dreno

F2— |2 o
i el @ ota:
I I

Y NA — Normalmente Aberta
‘ NF — Normalmente Fechada

Figura D.2 — Cavalete de automacao das bombas principal e de pressurizagao
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D.2 Bombas de
elétricos

incéndio acopladas a motores

D.2.1 As bombas de incéndio dos sistemas de hidrantes e
de mangotinhos podem dispor de dispositivos para
acionamento automatico ou manual.

D.2.2 Quando o acionamento for manual devem ser
previstas botoeiras do tipo “liga-desliga”, junto a cada
hidrante ou mangotinho.

D.2.3 Nos casos em que houver necessidade de
instalagdo de bomba de reforco, conforme especificado no
item D.2.2, sendo a bomba de reforco acionada por
botoeira do tipo “liga-desliga”, para os pontos de hidrantes
ou mangotinhos que atendam as pressdes e vazdes
minimas requeridas em funcdo da acdo da gravidade,
podem ser dispensadas as botoeiras junto a estes
hidrantes ou mangotinhos, devendo ser demonstrado nos
célculos hidraulicos e detalhe isométrico da rede.

D.2.4 Os condutores elétricos das botoeiras devem ser
protegidos contra danos fisicos e mecéanicos por meio de
eletrodutos rigidos embutidos nas paredes, ou quando
aparentes em eletrodutos metélicos, ndo devendo passar
em areas de risco.

D.2.5 As bombas de incéndio ndo podem ser instaladas
em salas que contenham qualquer outro tipo de maquina
ou motor, exceto quando estes Ultimos se destinem a
sistemas de protecdo e combate a incéndio que utilizem a
agua como agente de combate.

D.2.6 E permitida a instalagdo de bombas de incéndio
com as succbBes acima do nivel de agua, desde que
atenda aos seguintes requisitos (ver Figura D.3):

a) ter a sua propria tubulacéo de sucgéo;

b) ter a valvula de pé com crivo no extremo da tubulacéo
de succéo;

c) ter meios adequados que mantenham a tubulagdo de
succ¢do sempre cheia de agua;

d) o volume do reservatério de escorva e o diametro da
tubulacdo que abastece a bomba de incéndio devem ser
para sistemas do tipo 1 no minimo de 100 litros e
didmetro de 19 mm respectivamente e, para sistemas do
tipo 2 e 3, no minimo de 200 litros e didmetro de 19mm,
desde de que atendido o previsto em 5.9.11;

e) o reservatorio de escorva deve ter seu abastecimento
por outro reservatorio elevado e possuir de forma
alternativa abastecimento pela rede publica de agua da
concessionaria local.

Reservatdrio de Escorva

—— B | ue
Abastecimento
direto da Rede
Publica
VP

.@ WR. % =

Bomba de Incéndio

/ \
!

=

VP . Mandmetro
WR. sfp———

T Tubulagi> de Recalque

Manowvacudmetro

R e N D ek 3 e ) A A b W S e S I ST A

Valvula de Pé de Crivo

e

7z

Reserva de Incéndio

VR =VALVULA DE RETENCAO
VP =VALVULA DE PARAGEM

%I\\ii‘*\'it\' WA

NN

A ST AT

Figura D.3 - Esquema de instalagcdo de bomba de incéndio com sucg¢do acima do nivel da agua.
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D.2.7 A alimentagdo elétrica das bombas de incéndio
deve ser independente do consumo geral, de forma a
permitir o desligamento geral da energia, sem prejuizo do
funcionamento do motor da bomba de incéndio (ver
Figura D.4).

D.2.8 Na falta de energia da concessionaria, as bombas
de incéndio acionadas por motor elétrico podem ser
alimentadas por um gerador diesel, atendendo ao
requisito do item D.2.9.

D.2.9 A entrada de forca para a edificagdo a ser protegida
deve ser dimensionada para suportar o funcionamento
das bombas de incéndio em conjunto com os demais
componentes elétricos da edificacéo, a plena carga.

D.2.10 As chaves elétricas de alimentagdo das bombas
de incéndio devem ser sinalizadas com a inscricdo
“ALIMENTACAO DA BOMBA DE INCENDIO — NAO
DESLIGUE”.

D.2.11 Os fios elétricos de alimentacdo do motor das
bombas de incéndio, quando dentro da area protegida
pelo sistema de hidrantes, devem ser protegidos contra
danos mecénicos e quimicos, fogo e umidade.

D.2.12 Nos casos em que a bomba de refor¢o, conforme
especificado no item C.2.2, for automatizada por chave de
fluxo, a instalagdo pode ser conforme esquematizado na
Figura D.5.

D.2.13 A bomba de pressurizacdo (jockey) pode ser
sinalizada apenas com recurso 6tico, indicando bomba
em funcionamento.

D.2.14 Cada bomba principal ou de refor¢co deve possuir
uma placa de identificacio com as seguintes
caracteristicas:

a) nome do fabricante;
b) ndmero de série;

Entrada

¢) modelo da bomba;

d) vazdo nominal;

e) pressdo nominal;

f) rotagBes por minutos de regime;
g) diametro do rotor.

D.2.15 Os motores elétricos também devem ser
caracterizados por meio de placa de identificacéo,
exibindo:

a) nome do fabricante;

b) tipo;

¢) modelo;

d) ndmero de série;

e) poténcia, em CV;

f) rota¢Bes por minuto sob a tensdo nominal;
g) tensdo de entrada em volts;

h) corrente de funcionamento, ampéres;

i) frequéncia, em hertz.

D.2.16 O painel de comando para protecdo e partida
automética do motor da bomba de incéndio deve ser
selecionado de acordo com a poténcia em CV do motor.

D.2.17 A partida do motor elétrico deve estar de acordo
com as recomendagdes da ABNT NBR 5410/97 ou da
concessionéria local.

D.2.17.1 O sistema de partida deve ser do tipo magnético.

D.2.17.2 O periodo de aceleragdo do motor ndo deve
exceder 10 s.

Chave
para ’ l
Bomba

[Chavé Gera
]

|?Oll sumo

Figura D.4 — Esquema de ligagdo elétrica para acionamento da bomba de incéndio
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Consumo
geral

|

|

l |
‘_‘J — -

:
Reservo
incéndio

Abostecimento do
reservalorio

Figura D.5 - Esquema de instala¢éo de bomba de reforco
abastecendo os pontos de hidrantes mangotinhos mais
desfavoraveis considerados no célculo

Legenda:

1 - Bomba de reforgo

2 - Vélvula — gaveta

3 - Vélvula de retencéo

4 - Chave de fluxo com retardo

5 - Pontos de hidrantes /mangotinhos

6 - Registro de recalque

7 - Reservatorio

NOTA:

NA - Normalmente aberta

NF - Normalmente fechada

D.2.18 O painel deve ser localizado o mais préximo
possivel do motor da bomba de incéndio e
convenientemente protegido contra respingos de agua e
penetracdo de poeira.

D.2.19 O painel deve ser fornecido com os desenhos
dimensionais, layout, diagrama elétrico, régua de bornes,
diagrama elétrico interno e listagem dos materiais
aplicados.

D.2.20 Todos os fios devem ser anilhados, de acordo com
o diagrama elétrico correspondente.

D.2.21 O alarme acustico do painel deve ser tal que, uma
vez cancelado por botdo de impulso, volte a funcionar
normalmente quando surgir um novo evento.

D.2.22 O sistema de protecao dos motores elétricos deve
ser conforme a ABNT NBR 5410/97.

D.2.23 As bombas de incéndio com vazao nominal acima
de 600 L/min deverdo dispor de um fluxo continuo de
agua através de uma tubulagdo de 6mm ou placa de
orificio de 6 mm, derivada da voluta da bomba e com
retorno preferencialmente para o reservatério ou tanque
de escorva (ver Figura D.6), a fim de se evitar o
superaquecimento das mesmas.

D.3 Bombas acopladas a motores de combustdo
interna

D.3.1 O motor a combustdo deve ser instalado em
ambiente cuja temperatura ndo seja, em qualquer
hipétese, inferior & minima recomendada pelo fabricante,
ou dotado de sistema de  pré-aguecimento
permanentemente ligado.

D.3.1.1 Sé&o dotados de injecdo direta de combustivel por
bomba injetora ou de ar comprimido, para a partida.

D.3.1.2 Sdo dotados de sistema de arrefecimento por ar
ou agua, ndo sendo permitido o emprego de ar
comprimido.

D.3.1.3 A aspiracdo de ar para combustdo pode ser
natural ou for¢ada (turbo).

D.3.1.4 Dispde de controlador de rotacdo, o qual deve
manter a rotagdo nominal, tolerada uma faixa de + 10%
seja qual for a carga.

D.3.1.5 Dispde de meios de operacdo manual, de
preferéncia no préprio motor, o qual volta sempre a
posicao normal.

D.3.2 As bombas de incéndio devem ter condicdo de
operar a plena carga, no local onde forem instaladas,
durante 6 h ininterruptas, sem apresentar quaisquer
avarias.

D.3.3 Os sistemas de refrigeracdo aceitaveis devem ser
0s descritos nos itens D.3.3.1 a D.3.3.4.

D.3.3.1 A injecdo direta de agua, da bomba para o bloco
do motor, de acordo com as especificagées do fabricante.
A saida de agua de resfriamento deve passar no minimo
15 cm acima do bloco do motor e terminar em um ponto
onde possa ser observada sua descarga.

D.3.3.2 Por trocador de calor, vindo agua fria diretamente
da bomba especifica para este fim, com pressdes
limitadas pelo fabricante do motor. A saida de &gua do
trocador também deve ser posicionada conforme o item
D.3.3.1.

D.3.3.3 Por meio de radiador no préprio motor, sendo o
ventilador acionado diretamente pelo motor ou por
intermédio de correias, as quais devem ser multiplas.

D.3.3.4 Por meio de ventoinhas ou ventilador, acionado
diretamente pelo motor ou por correias, as quais devem
ser multiplas.

D.3.4 A entrada de ar para a combustdo deve ser provida
de um filtro adequado.

D.3.5 O escapamento dos gases do motor deve ser
provido de silencioso, de acordo com as especificacdes
do fabricante, sendo direcionados para serem expelidos
fora da casa de bombas, sem chances de retornar ao seu
interior.

D.3.6 O tanque de combustivel do motor deve ser
montado de acordo com as especificagBes do fabricante e
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deve conter um volume de combustivel suficiente para
manter o conjunto motobomba operando a plena carga
durante o tempo de no minimo duas vezes o tempo de
funcionamento dos abastecimentos de agua, para cada
sistema existente na edificagdo. Deve ser instalada sob o
tanque uma bacia de conten¢cdo com volume minimo de
uma vez e meia a capacidade do tanque de combustivel.

D.3.7 Existindo mais de um motor a explosdo, cada um
deve ser dotado de seu préprio tanque de combustivel,
com suas respectivas tubulagBes de alimentagdo para
bomba injetora.

D.3.8 O motor a explosdo deve possuir uma placa de
identificagcdo com as seguintes caracteristicas:

a) nome do fabricante;

b) tipo;

¢) modelo;

d) nUmero de série;

e) poténcia em CV, considerando o regime continuo de
funcionamento;

f) rotagBes por minuto nominal.

D.3.9 Um painel de comando deve ser instalado no
interior da casa de bombas, indicando bomba em
funcionamento e sistema automatico desligado (chave
seletora na posi¢cao manual).

D.3.10 As baterias do motor a explosado, localizadas na
casa de bombas, devem ser mantidas carregadas por um
sistema de flutuacdo automatica, por meio de um
carregador duplo de baterias. O sistema de flutuagdo
deve ser capaz de atender, independente, aos dois jogos
de baterias (principal e reserva).

D.3.11 O sistema de flutuagcdo automéatica deve ser capaz
de carregar uma bateria descarregada em até 24 h, sem
gque haja danos as suas placas, determinando ainda, por
meio de amperimetros e voltimetros, o estado de carga de
cada jogo de baterias.

D.3.12 Nos casos em que houver apenas uma bomba de
incéndio, por motor a exploséo, o sistema de partida deve
ser sempre automatico.

|
I
I

Unigo assento plano

Vai para o reservatoério
ou tanque escorva

|
T
|
l
1

Figura D 6 - Arrefecimento da bomba principal elétrica
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ANEXO E
Casos de isencédo de sistemas de hidrantes e de mangotinhos

E.1 Podem ser considerados casos especiais de isencao de sistemas de hidrantes e de mangotinhos as areas das
edificacBes com as seguintes ocupacdes:

E.1.1 Nas inddstrias térreas, com areas exclusivamente destinadas a processos industriais com carga de incéndio

igual ou inferior a 200 MJ/m?, exceto para as industrias destinadas a: artigos de bijouterias, artigos de tabaco,
defumados, produtos de adubo quimico, vagdes e transformadores;

E.1.1.1 A isencao acima néo se aplica as areas de apoio superiores a 900 m2, contiguas aos processos industriais,
tais como escritérios, depoésitos, almoxarifados, expedicdes, refeitorios etc;

E.1.2 Depdsitos de materiais incombustiveis, tais como: cimento, cal, metais, ceramicas, agregados e agua, desde
que, quando embalados, a carga de incéndio calculada de acordo com Norma Téchica 04/2009 — Carga de
Incéndio - ndo ultrapasse 100 Mj/mz2;

E.1.3 Piscinas cobertas, desde que ndo utilizados para outros eventos que nao atividades esportivas e desde que
as areas de apoio nao ultrapassem 900 mz;

E.1.4 Processos industriais com altos fornos onde o emprego de agua seja desaconselhdvel.

E.1.5 EdificacBes térreas com area de até 2.000 (dois mil) metros quadrados, que atendam os incisos de | a X do
item 5.2.9.3 da NT 01 — Parte 3/2021, quando possuirem rotas de fuga alternativas conforme NT 10 — Parte 1/2013,
Condicdes Gerais’;

Nota 1: Ndo descaracterizard a condicdo de térrea quando a edificacdo possuir area de apoio administrativo em
segundo pavimento até o limite de 10% de sua area total.?

E.2 Fica isenta a instalagcdo de pontos de hidrantes ou de mangotinhos em ediculas, mezaninos, escritorios em
andar superior, pordo e subsolo de até 200 m2 ou nos pavimentos superiores de apartamentos “duplex” ou
“triplex”, desde que o caminhamento maximo adotado seja 0 comprimento estabelecido na Tabela A.1 desta NT, e
gue o hidrante ou mangotinho do pavimento mais préximo assegure sua protecdo e 0 acesso aos locais citados
nao seja por meio de escada enclausurada.

E.3 Fica isenta a instalacdo de pontos de hidrantes ou de mangotinhos em zeladorias, localizadas nas coberturas
de edificios, com area inferior a 70 m2, desde que o caminhamento maximo do hidrante ou mangotinho seja o
estabelecido na Tabela A.1 desta NT e o hidrante ou mangotinho do pavimento inferior assegure sua protegao.

! ltem alterado conf. Portaria 563-R, 01/06/2021. DIOES: 07/06/2021
2 J4 com nova redacdo da Portaria n° 445-R publicada no BCG n° 40 de 05/10/2017.
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ANEXO F

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR CENTRO
DE ATIVIDADES TECNICAS

MEMORIAL DESCRITIVO DAS MEDIDAS DE SEGURANCA

SISTEMA DE HIDRANTES E MANGOTINHOS

Carga incéndio especifica (MJ/m?):

Classe de Risco: [ IBAIXO [ IMEDIO LJALTO

Tipo do sistema:

1. Quantidade de hidrantes

1.1 Hidrante de parede: 1.2 Hidrante industrial:

1.3 Hidrante de recalque: 1.4 Hidrante urbano de coluna:
2. Tubos, conexfes e outros materiais

2.1 Didmetro da tubulagdo (mm): | Material:

2.2 Registro globo angular de 45°, diametro de 65:

2.3 Didmetro das expedicbes - 40mm: - 65mm:

2.4 Adaptacao rosca fémea p/ engate rapido - 65 p/ 40 mm: 65 p/ 65 mm:

2.5 Posi¢éo da vélvula de retencao:

2.6 Chaves de mangueiras:

3. Mangueiras

Diametro (mm) Comprimento (m) Tipo (NBR 11861) Quantidade

4. Esguichos regulaveis

Diametro (mm) Diametro do requinte (mm) Quantidade

5. Reservatorio

5.1 Capacidade total (m®): | (] Elevado [ ] Subterraneo

5.2 Reserva Técnica de Incéndio adotada (m”®):

5.3 Altura do ultimo piso até o fundo do reservatorio (m):

6.Vazbes e pressdes (hidrantes mais desfavoraveis)

H1 | vazdo: H2 | vazio:
pressao: pressao:
7.Vazbes e pressdes (hidrante mais favorével)
Hn | vazéo:
pressao:

Nota: Cada sistema deve ser dimensionado de modo que as pressfes dindmicas nas entradas dos esguichos
ndo ultrapassem 50 m.c.a. ou o dobro daquela obtida no esguicho mais desfavoravel considerado no célculo.
Pode-se utilizar quaisquer dispositivos para reducdo de pressdo, desde que comprovadas as suas adequacgdes
técnicas.

8. Bomba de combate a incéndio

8.1 Marca/modelo: 8.2 Poténcia (cv):
8.3 Altura manométrica: 8.4 Vazdo total:
9. Bomba auxiliar
9.1 Marca/modelo: 9.2 Poténcia (cv):
9.3 Altura manométrica: 9.4 Vazao total:
Assinaturado Proprietario Assinaturado Projetista
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ANEXO F (continuacéo)

MODELO DE MEMORIAL DE CALCULO

MEMORIAL DE CALCULO - SISTEMA DE HIDRANTES E MANGOTINHOS

1. HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL:

1.1 HP-

1.1.1. Presséo: m.c.a.

1.1.2. Vazéo: L/minuto

1.1.3. Mangueira: Comprimento: m - Didmetro: mm
1.1.4. Requinte do esguicho: Didmetro: mm

1.1.5. Tubulagéo: - Didmetro: mm

a) BERDA DE CARGA NA MANGUEIRA:

Pm=jxL j = perda metro/metro -j = m/m
Pm = L = comprimento da mangueira
Pm = m.c.a. L = m

b) PERDA DE CARGA NA VALVULA GLOBO ANGULAR 45° - 65 mm;

Pr=jx MCR j = perda metro/metro - j = m/m
Pr = x 10 MCR = metros de canalizagao retilinea
Pr= m.c.a. MCR=10m
c) PERDA DE CARGA NA TUBULACAQO @ mm = PERDA DISTR.+PERDA LOCAL:
Pt = x Lt j = perda metro/metro - j = m/m
Pt = Lt = Ldistribuido + Llocalizado
Pt = m.c.a. Lt = + + + +
Lt = m
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d) PRESSAQ NO PONTQ "A":
P'A" =item 1.1.1. + Pm + Pr + Pt + h
h = Desnivel entreo “HP - “ e oponto “A”/h = m

P"A" = + + + + P"A" = m.c.a.

2. HIDRANTE MAIS PROXIMO DO MAIS DESFAVORAVEL:

2.1. HP-

2.1.1. Presséo: m.c.a.

2.1.2. Vazéo: L/minuto

2.1.3. Mangueira: Comprimento: m - Didmetro: mm
2.1.4. Requinte do esguicho: Didmetro: mm

2.1.5. Tubulagéo: - Didmetro: mm

a) BERDA DE CARGA NA MANGUEIRA:

Pm=jxL j = perda metro/metro - j = m/m
Pm = L =comprimento da mangueira
Pm = m.c.a. L= m

b) PERDA DE CARGA NA VALVULA GLOBO ANGULAR 45° - 65 mm

Pr=jx MCR j = perda metro/metro - j = m/m
Pr = x 10 MCR = metros de canalizacdo retilinea
Pr = m.c.a. MCR=10m
c) PERDA DE CARGA NA TLJBLJLAQAQ %) mm = PERDA DISTR.+PERDA LOCAL:
Pt =jx Lt j = perda metro/metro - j = m/m
Pt = Lt = Ldistribuido + Llocalizado
Pt = m.c.a. Lt = + + +
Lt = m
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d) PRESSAQ NO PONTO "B"
P'B" =item 2.1.1.+ Pm+ Pr+ Pt + h
h =desnivel entreo "HP - " e o ponto"B" /h = m
P"B" = + + + + P"B" = m.c.a.

*kkkhkhkhk P" A" - P"B" = —_—

m.c.a. (<0,50m.c.a.) e

3. CALCULO DA ALTURA MANOMETRICATOTAL (AMT) DA BCI;

3.1. YAZAOQ TOTAL
Qt=0Q1+Q2 Qt= + Qt = L/minuto

3.2. PRESSAQ NA SAIDA DA BCI(TUBULACAO  mm)

Hs = P> + Htubo que sobe - Htubo que desce + p

P>=P"A" = m.c.a.
P=jxLt j = perda metro/metro - j = m/m
P= Lt = Ldistribuido + Llocalizado
P= m.c.a. Lt = + + +
Lt =
Lt = m
Hs = + - + Hs = m.c.a. V= m/s

3.3. PRESSAQ NAENTRADADABCI (TUBULACAO  mm)

He=Hg-P Hg = Altura Geométrica
P=jxLt j = perda metro/metro - j = m/m
P= X Lt = Ldistribuido + Llocalizado
P= m.c.a. Lt= + + +
Lt = m
He = - He = m.c.a. V= m/s
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AMT =Hs - He Hs = pressao na saida da bomba
AMT = - He = presséo na entrada da bomba
AMT = m.c.a.

5. BOMBA DE COMBATE A INCENDIO (BCI):

O recalque seré feito por uma eletro-bomba centrifuga horizontal, monoestagio, trifasica, 60 Hz, V, de
CV.com m.c.a., para umavazao de I/m.

6. ACIONAMENTO E DESACIONAMENTO DA BCIL

O acionamento da bomba de combate a incéndio sera feito por um pressostato instalado adiante das
valvulas de retencdo no barrilete da tubulacdo de incéndio e o seu desacionamento sera obtido
automaticamente. Devera ser instalada no reservatério superior uma chave de boia para desligar a bomba
de combate aincéndio ao se esgotar a RTI.

Devera ser instalada junto a BCl uma chave liga/desliga para operacdo manual da mesma.

7. ALIMENTACAQ DA BOMBA DE COMBATE A INCENDIO (BCI):

A ligacao de energia elétrica para alimentar o conjunto motor-bomba de combate a incéndio devera ser
independente da instalacdo geral da edificacdo ou ser executada de maneira que se possa desligar a
instalac&o geral sem interromper a alimentagcdo desse conjunto.

NOTA: As chaves elétricas de alimentagdo das bombas de combate a incéndios devem ser sinalizadas
com inscricdo “ALIMENTACAO DA BOMBA DE COMBATE A INCENDIO — NAO DESLIGUE”

Assinaturado Proprietario Assinatura do Projetista
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VAZAQ
H= Pressdo em coluna d’agua.
Q= Vazdo.
1. Parad =1/2" (13 mm): 2. Parad=5/8" (16 mm):
Q=131,99. (1/2)2. +H Q=131,99. (5/8)2. +/H
Q= 33V/H Q=5155+H
3. Parad=3/4" (19 mm): 4. Paral" (25,4 mm):
Q=131,99. (3/4)2 vH
Q=74,24 VH Q= 131,99 vH
PERDADE CARGA
C = Em func&o da rugosidade
do material empregado
EM TUBULAQAQ EM MANGUEIRA
1. Mangueira de 38 mm:;
Ql,85
— — 8
J=1.237,76. o J=0,0000136 . Q **
D= mm 2. Mangueira de 63 mm:
J = m/m
Q=1pm J=0,00000116 . Q-#

EORMULA GERAL DE HAZEN-WILLIANS

Q1,85

J=10,643. —C1,85 D7

Q=mds
D=m
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